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Sammanfattning

En analys har tagits fram for detaljplan Vasby Entré i syfte att utreda
oversvamningsrisker till foljd av skyfall och hoga floden i Vasbyan. |
detaljplan Vasby Entré planeras ny bostadsbebyggelse och tva
dagvattendammar vaster om Ostkustbanan samt en ny bussterminal pa
Ostra sidan. Under bussterminalen |6per idag ett par befintliga kulvertar
som ska dimensioneras upp och ett par 6versvamningsytor planeras i norr
respektive séder om bussterminalen.

Omradet innefattar en tat stadsmiljo placerat i en dalgang med lag lutning.
Vattendraget Vasbyan som passerar genom omradet ar aven recipient for
ett stort avrinningsomrade samt till dagvattennatet fran ett stort
tillrinningsomrade. Det medfor att omradet ar sarskilt utsatt med hansyn till
oversvamningar. Vasbyans system ar dessutom hydrauliskt begréansat vid
ett flertal punkter i form av kulvertar, ddmmen och avsaknaden av
svamplan. Vid en fortatning av stadsdelen kan detta ge 6kade
oversvamningsrisker da floden och utbredningen av vattnet begransas.
Inom planomradet ligger aven flertalet samhallsviktiga funktioner som till
exempel Ostkustbanan, den tilltankta bussterminalen och ett stallverk.

Resultatet for analysen som genomforts for nulaget visar att den héga
belastningen pa Vasbyan gor att planomradet svammar over pa flera
stallen vid skyfall. Framkomligheten inom planomradet kommer att
begransas pa grund av stora vattensamlingar vid lagpunkter, framfor allt vid
Anton Tamms vag samt Industrivagen pa ostra sidan om Ostkustbanan.
Aven stora vattensamlingar kan ses i anslutning till jarnvagen véaster om
Ostkustbanan i anslutning till bostadskvarter 17, 18 och 19 (Figur 1).

Med en planerad uppdimensionerad kulvert under bussterminalen dkas
kapaciteten i Vasbyan. Det i kombination med en planerad
Oversvamningsyta soder om bussterminalen gor att Anton Tamms vag
avlastas vid skyfall. Exploatering kring afaran bidrar darfor inte till htgre
vattennivaer vid Anton Tamms vag. Den utokade kapaciteten pa
ledningsnatet och atgarder langre uppstroms vaster om Ostkustbanan gor
ocksa att floden som tidigare gatt dver jarnvagen i vast-ostlig riktning
minskar med minskade vattendjup som resultat.

Hojdsattningen i omradet har justerats vilket leder till att framkomligheten
garanteras for bebyggelse vid ett skyfall med 100-ars aterkomsttid. Det
medfdr &ven att inga nya byggnader svdmmas 6ver.

Nar det galler 6versvamningar pa grund av hdga floden svammar Anton
Tamms vag med den nytillkomna 6versvamningsytan 6ver vid ett 200-
arsflode (HQ200). Vid ett Beraknat Hogsta Flode (BHF) fylls stora delar av
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dalgangen med vatten. Darfor kompletteras den har rapporten av en
konsekvensbeskrivning for HQ200 och BHF (Tyréns, 2024).
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1 Inledning och syfte

| samband med detaljplan Vasby Entré har Tyréns tagit fram en analys 6ver
oversvamningsriskerna for omradet. Vasby Entré ligger i Vasbyans dalgang
dar Ostkustbanans I6per i en lang stracka parallellt med Vasbyan.

Omvandlingen av omradet inom Vasby Entré innebar att en ny
bussterminal ska byggas for att bemota framtida trafikbehov. Befintliga
kulvertarna for Vasbyan inom planomradet ska bytas ut mot en ny storre
kulvert och forlangas for att 6ka kapaciteten. P& vastra sidan om
jarnvagssparen planeras ny bebyggelse med bostader,
centrumverksambhet, forskolor, parker och torg. Det planeras aven for tva
dagvattendammar, en inom planomradet och en utanfér (se Figur 1).

Skyfall innebar stora nederbérdsméangder pa kort tid. SMHI:s definition av
skyfall ar minst 50 mm nederbord pa en timme eller minst 1 mm péa en
minut (SMHI, 2017). Skyfall kopplas ofta samman med konvektiva
nederbordstillfallen som ar svara for meteorologiska modeller att identifiera
da handelseforloppet sker under en kort tid och ofta i lokal skala. Under ett
skyfall racker inte ledningsnatets kapacitet till for att avieda hela flédet och
vattnet rinner pa ytan i stallet. Ett 100-arsregn ar ett regn som klassas som
ett skyfall, till exempel motsvarar ett 100-arsregn med en timmes
varaktighet en nederbord pa 54,55 mm (enligt Dahlstréms formel som
beskrivs i Svenskt Vatten P110).

Syftet med rapporten 6ver 6versvamningsriskerna inkluderar tva delar:

e En skyfallsanalys for att utreda om 6versvamningsrisker kommer att
uppsta vid ny bebyggelse till foljd av skyfall samt paverkan av
exploateringar pa omkringliggande omraden inom planomradet.

e Visa resultat 6ver hur planerad bebyggelse inom planomradet kan
komma att paverkas av éversvamningar till foljd av hoga floden i
vattendraget Vasbyan, bade for 200-arsfléde och ett beraknat
hdgsta flode (BHF).

| Konsekvensanalys BHF Vasby Entré (Tyréns, 2024) identifieras
konsekvenser av 6versvamningarna och atgardsforslag presenteras for att
minimera skador fér bebyggelse och infrastruktur samt for ménniskors
halsa och sakerhet med hansyn till BHF.
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Figur 1. Férenklad strukturplan fér detaljplan Vasby Entré med framtida gatunamn och
kvarter. Kélla: Upplands Vasby kommun.
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2 FOrutsattningar

2.1 Naturliga och tekniska avrinningsomrade

Detaljplanen for Vasby Entré ligger inom Oxundaans avrinningsomrade
som har en storlek pa ca 28 000 ha. Avrinningsomradet till Vasbyan ar en
del av Oxundadns avrinningsomrade och avgransas av Edssjon i soder och
Oxundasjon i norr. Avrinningsomradet till Vasbyan ar ca 780 ha (se Figur
2). Oxundadns avrinningsomrade bestar till stor del av naturmark och
Vasbyans tillrinningsomrade ar hogexploaterat.

Flodena i Vasbyan, nar det inte regnar, anses vara laga i jamforelse med
storleken av Oxundaans avrinningsomrade. Vilket ar pa grund av att det
finns stora sjoar uppstréms Vasbyan (Vallentunasjon, Norrviken och
Edssjon). Dessa agerar som stora fordrojningsmagasin och dampar
utgaende flode fran Edssjon till Vasbyan.
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Figur 2. Planomrade i relation till kommungransen och avrinningsomradet fér Oxundaan.
Kélla ortofoto: Esri.

Flodena i Vasbyan kan dock bli betydligt htgre i samband med regn pa
grund av att en stor del av dagvattennatet i Upplands Vasby mynnar ut i
Véasbyan. Detta gor att vattennivaerna i Vasbyan kan stiga snabbt i
samband med regn da vattnet rinner mycket snabbare i ror &n pad markytan
pa grund av markens rahet och avsaknaden av infiltration. Det tekniska
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avrinningsomradet (dvs. omrade som avleds till recipienten via
dagvattenledningsnat) till Vasbyan visas i Figur 3.

il Teckenforklaring
._ == Planomradesgrans
Tekniskt avrinningsomrade
[ Tillrinningsomré&de Vasbyan
S B Vasbyan

1 000 Meter

Figur 3. Projekteringsomrade i relation till naturliga och tekniska avrinningsomraden. Kalla
ortofoto: Esri.
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2.2 Vasbyans system

Vasbyan har en varierande bredd langs hela strackan mellan Edssjon och
Oxundasjon. Det finns flera punkter som paverkar hydrauliken i afaran,
sasom broar, kulvertar, ett damme och smala strackor. Dessa beskrivs i
detalj nedan och redovisas i Figur 4 (numrering nedan kopplas till nummer i
Figur 4).

1. Kulvertar under bussterminalen: Det finns tva befintliga kulvertar
under bussterminalen som byggdes som lagbyggda vagtrummor
med dimension (B x H) 3,61 x 2,2 meter (ritning 60.780-A1 VIAK,
1978). Kulvertarna har galler vid inloppet soder om bussterminalen.
Det brukar samlas material i gallren vilket gor att vattennivaerna blir
betydligt hégre uppstréms an i sjalva kulvertarna.

2. Aféran mellan bussterminalen och Ladbrokulverten: Bottennivaerna
i &faran ar hogre i detta omrade &n i omradet uppstroms
bussterminalen enligt inmatningarna utforda 2019 och i bérjan av
2023, vilket paverkar vattennivaerna i omradena uppstroms (till
exempel vid Optimus och Anton Tamms V4&g). Bottennivaerna ligger
mellan +0,55 och +1,55 i denna stracka medan de ligger mellan
+0,6 och +0,8 vid Optimus. Det beror delvis pa naturlig
sedimentation langs denna stracka. Dessa sediment har sannolikt
inte tagits bort med hansyn till de héga PCB halterna i denna
stracka av afaran.!

3. Damme strax uppstroms Ladbrokulverten: Det finns ett damme med
niva +1,62 nagra meter uppstroms Ladbrokulverten enligt senaste
inmatningarna. Detta damme skapar en vattenspegel i afaran.
Dammet kan paverka sedimentering av material uppstroms dammet
vid laga floden i Vasbyan.

4. Ladbrokulverten: Ladbrokulverten ligger under jarnvagen och
Ladbron vid norra delen av Ladbrovagen. Kulverten har enligt
ritningarna en bredd pa 5,5 m och en héjd pa 2 m vid inloppet och
2,2 m vid utloppet. Bottennivaerna pa kulverten ligger pa +0,46 vid
inloppet uppstroms och +0,26 vid utloppet nedstroms véster om
jarnvagen. Enligt ritningar for kulverten har den kapacitet att
avborda upp till 11 m?¥/s (Relationsritning 553290-1 ELU Konsult Ab,
1994), sannolikt raknades detta varde med antagande att utloppet
ar fritt. | verkligheten ar kapaciteten i kulverten begransad pa grund
av att bottennivan ligger lagre &n medelvattenstand i Oxundasjon

1 https://www.upplandsvasby.se/bygga-bo-och-miljo/projekt/pcb-i-
vasby.html
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och Malaren péa +0,86. Dessutom &r strackan mellan kulverten och
Oxundasjon ca 1,5 km vilket gor att vattennivaerna behdver stiga en
del 6ver +0,86 for att vattnet ska rinna vidare till recipienten.
Kulvertens tak har under aren sjunkit en del och har en lagpunkt
mitt i kulverten, utan ndgon synlig spricka. Material har ocksa
samlats vid inloppet av kulverten.

5. Flaskhalsar i afaran nedstroms Ladbrokulverten: Vasbyans afara
har en mindre tvarsnittsarea &n Ladbrokulverten under hela
strackan enligt inmétningarna. Narmast Oxundasjon (efter punkt 5 i
Figur 4) ar afaran annu smalare &n narmast Ladbrokulverten, vilket
orsakar att vattennivaerna i afaran stiger vilket i sin tur leder till
oversvamningar. | vélfungerande vattendrag ar tvarsektionerna
bredare i omrade narmast recipienten da hastigheterna brukar bli
lagre i dessa omraden.
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Figur 4: Viktiga punkter for hydrauliken i Vasbyans afara. Numrering kopplas till texten ovan.
Kélla ortofoto: Esri.

Uppdrag: 340781 Vasby Entré Skyfall och BHF 2024-05-28
Bestallare: Upplands Véasby kommun via WSP Sverige AB Slutrapport

O:\SEC\340781\R\_Text\Vasby_Entré_Oversvamningsrisker_slutrapport_20240528.docx
14(54)



TYRENS

2.3 Styrande dokument: Lansstyrelsens
rekommendationer for planering avseende
dversvamningsrisker

2.3.1 Rekommendationer for hantering av dversvamning
till foljd av skyfall

Rekommendationer for hantering av 6éversvamning till foljd av skyfall ar ett
formulerat faktablad av Stockholms och Véstra Gotalands lansstyrelser
(2018). Rekommendationerna ar amnade att ge stod at Sveriges
kommuner for att beskriva risken for dversvamningar vid storre
nederbdrdsmangder samt dess hantering i enskilda detaljplaner. De
punkter som framst berdr éversvamningsanalysen i Vasby Entré redovisas
nedan:

e Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar
skada vid en 6versvamning fran minst ett 100-arsregn.

e Risken for 6versvamning fran ett 100-ars-regn bedoms i detaljplan
och eventuella skyddsatgarder sakerstalls.

e Samhallsviktig verksamhet ges en hogre séakerhetsniva och
planeras sa att funktionen kan uppratthallas vid en éversvamning.

e Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid
behov sakerstéallas.

2.3.2 Rekommendationer for hantering av
dversvamningsrisker langs vattendrag

Lansstyrelsen i Stockholm tog fram faktabladet Rekommendationer foér
lagsta grundlaggningsniva langs vattendrag och sjoar i Stockholms lan —
med hansyn till risken for 6versvamning (2017). Rekommendationerna
syftar till att ge stod till kommunerna i lanet vid planering av ny bebyggelse
langs sjdar och vattendrag. De punkter som framst beror
Oversvamningsanalysen i Vasby Entré redovisas nedan:

e Ny sammanhallen bebyggelse samt samhallsfunktioner av
betydande vikt behdver placeras ovanfor nivan for beraknat hogsta
flode.

e Enstaka byggnader av lagre varde behdver placeras ovanfor nivan
for ett 100-arsflode.

e Avsteg fran de angivna nivaerna ska motiveras genom till exempel
riskbedémningar, utredningar eller karteringar for att pavisa att
planerad exploatering ar andamalsenlig med hansyn till risken for
Oversvamning.
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2.4 Samhallsviktig verksamhet

Myndigheten for samhéallsskydd och beredskap (MSB) definierar
samhallsviktig verksamhet som en verksamhet, tjanst eller infrastruktur
som uppratthaller eller sékerstaller samhallsfunktioner som ar noédvandiga
for samhallets grundlaggande behov, varden och sakerhet (MSB 2020).

Enligt Lansstyrelsens Rekommendationer for hantering av 6versvamning till
foljd av skyfall (2018) kan exempel pa sadan verksamhet vara sjukhus,
varmeverk, vattenverk, reningsverk, anlaggningar for eldistribution,
riksintresse vag och jarnvag med flera. MSB definierar aven verksamheter
for omsorg av barn, funktionshindrade och &ldre som samhallsviktig
verksamhet (MSB 2019).

Inom projekteringsomradet ligger jarnvagen Ostkustbanan som ar av
riksintresse samt den nya bussterminalen. | anslutning till jarnvagsstationen
finns det ocksa ett stallverk som anvands for elférsorjning till jarnvagen.
Dessa infrastrukturer kan klassas som samhallsviktiga verksamheter enligt
MSB:s definition.

2.5 Riktvarden for vattendjup vid 6versvamning
med hansyn till framkomlighet

For att fa en uppfattning om olagenheterna/skadorna som en éversvamning
kan orsaka kan foljande vattendjupsintervall anvandas som grova
riktvarden da man pratar om vattendjup vid dversvamningar:

e 0,1-0,2 m, nedsatt framkomlighet

e 0,2-0,3 m, nedsatt framkomlighet, bussarna kan inte ta sig fram och
det kravs omdirigering av busstrafiken.?

¢ 0,3-0,5m, ej mdjligt att ta sig fram med vanligt motorfordon
(inklusive ambulanser och polis), begransad framkomlighet for
brandkaren Attundas raddningsfordon®

e > 0,5m, e mojligt att ta sig fram for raddningstjanstens stora fordon

2 Enligt underlag fran Regionplanekontoret (2023) via Upplands Vasby kommun.
3 Enligt samtal mellan Sweco och Brandkaren Attunda (2020) vid framtagning av
underlag for detaljplan Optimus
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2.6 Tidigare utférda utredningar

Skyfallsutredningar togs fram for detaljplanen for Vasby Entré bade till
samrad (Sweco, 2018) och till granskning (WSP, 2021a). Alla dessa
utredningar baseras pa teorin att kulvertar inom Vasbyan inte kommer att
damma vid skyfall och att Vasbyan har fritt utlopp. Det gjordes aven avdrag
for kapaciteten i dagvattennéatet for bada sidor av Vasbyan for olika
aterkomsttider. Det avdrag som gjordes belastar i sjalva verket Vasbyan
dar utloppen till dagvattennatet ar placerade.

Tyréns tog fram en ny modell fér Vasbyans avrinningsomrade i samband
med kommunens Overgripande skyfallskartering (Tyréns, 2023a). Denna
modell har anvants som grund till den hér utredningen samt fér framtagning
av skyfallssatgarder for Vasbyans afara inom ramarna for kommunens
skyfallsplan (Tyréns, 2023b). Det finns aven en skyfallsutredning framtagen
till granskning av detaljplan Optimus som ligger strax séder om
projekteringsomradet (Sweco, 2023). Resultatet i denna rapport baseras pa
modellen som ar framtagen for kommunens 6vergripande skyfallskartering.

En vattendragsmodell togs fram av Tyréns (2023) i samband med
systemhandlingarna for Vasby Entré Bytespunkten i syfte att redogdra for
de krav och forutsattningar som skulle géalla fér den nya vattenvagen efter
omlaggning av Vasbyan i en ny kulvert. Modellen baserades i sin tur pa
tidigare utredningar gjorda av WSP (2020) och underlag fran SMHI (2015).
Samma modell har legat till grund fér modellen som anvants i denna
utredning.
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3 Underlag

Foljande underlag har anvants for uppbyggnad av Mike+ modellen:

e Ho6jdmodell

O

Avrinningsomraden baserade pa Lantmateriets hojddata,
inhamtat fran GIS-verktyget SCALGO

Befintliga hojder inhamtade fran GIS-baserade verktyget
Scalgo som baseras pa Lantmaéteriets senaste
laserscanning 1 x 1 m, inhamtad 2022-07-11

Hojder for framtida exploatering for vastra delen av Vashy
Entré, WSP 2024-04-05

Utkast Strukturplan, Urban Minds, erhallen 2024-03-15
Arbetsmaterial Stodmur Terrangpark/Ladbrovéagen L1-09-2-
042001, WSP, erhallen 2024-04-05

Ny hojdsattning for bussterminal, WSP, erhallen 2024-03-20
Hojder Optimus, framtagen hoéjdmodell fér Optimus och
Messingen med uppldsning 1 x 1 m, Sweco, erhallen 2022-
09-05

Inméatningar for bottennivaerna i Vasbyan utforda 2018,
2019 och 2023.

e Ledningsnat

O

Dagvattenmodell dver Upplands Vasby kommun, Upplands
Vasby kommun, erhallen 2022-05-13

VA-projektering for Optimus, erhallen 2023-03-14
VA-projektering for vastra delen av Vasby Entré, WSP,
erhéllen 2023-02-23

Utkast ny kulvert under bussterminal, WSP, erhallen 2024-
03-25
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4 Metodik

Skyfallsanalysen har gjorts med det kopplade modellverktyget Mike+ som
beskriver ytavrinning vid kraftigt regn samt hydraulik i dagvattennatet.
Modellen for Vasbyans avrinningsomrade togs fram i samband med
skyfallskarteringen for Upplands Vasby kommun. Metodik for
skyfallsanalysen foljer MSB:s rekommendationer for skyfallskarteringar
(MSB, 2017 och MSB, 2023).

Vattendragsmodellen har gjorts med det hydrauliska modellverktyget
HECRAS (version 5.0.7). Modellen baseras pa tidigare utférda utredningar
som beskrivs under rubrik 2.7 och &r en tvadimensionell modell Gver hela
Vasbyan.

Bada modellerna ar upprattade med koordinatsystem SWEREF 99 18 00
och hojdsystem RH 2000.

4.1 Metodik for skyfallsmodellering

4.1.1 Modellomrade

Modellomradet for ytavrinningsmodellen avgransas av hojdryggarna i dst
och vast samt av Edssjon i sdéder och av Oxundasjon i norr, som
tillsammans utgor Vasbyans tillrinningsomrade (Figur 5). Tidigare
skyfallsutredningar for framtida exploateringar baserades pa ett mindre
modellomrade vilket inte visade helhetsbilden for Vasbyan.
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Teckenférklaring

] Modellomrade
= Planomradesgrans

1 000 Meter

Figur 5: Planomradesgrans och modellomrade. Kélla ortofoto: Esti.
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4.1.2 Hojdmodell fér nuldges scenario och beskrivning av
Vasbyans afara

Hojdmodellen togs fram med underlag fran Lantmateriets laserscanning
inhamtad frdn Scalgo samt inmatningarna for Vasbyan i form av ett
triangulart berakningsnat (mesh). Vasbyans afara beskrivs med en
upplésning pa 0,5 m? i berakningsnatet. Ovriga omraden inom
avrinningsomradet beskrivs med en upplosning pa 1 m? i berakningsnatet.
Detta gjordes for att ha en battre beskrivning av hydrauliken i Vasbyan
eftersom kapaciteten har en stor inverkan pa éversvamningsriskerna vid
skyfall.

4.1.3 Markens rahet

Raheten for marken paverkar flodesmotstandet och styr darigenom vattnets
hastighet dver ytan och kan paverka vattendjupet. De olika raheterna for
ytorna paverkar éversvamningsforloppet eftersom hardgjorda ytor sdsom
vagar far vattnet att rinna snabbare an till exempel for gréna och
obebyggda ytor. | modellen beskrivs raheten med parametern Mannings tal
och redovisas for de olika omradena i Tabell 1. Ett hogt Mannings tal
motsvarar ett lagt flodesmotstand med snabb avrinning som foljd.

For att motverka instabilitet i modellen sa har ett lagre Mannings-tal angetts
i omraden med en lutning som &r storre an 45 grader. Ballastlagret i
sparomradet for den narliggande Ostkustbanan anses ocksa ha ett lagre
Mannings-tal eftersom ballasten utfor ett stort motstand pa
vattenrorelserna. Vasbyan har angetts ett Mannings-tal pa 25 inom
vattendragets banker.
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Tabell 1: Forteckning av de Mannings-tal som anvéants for att representera markens rahet for
respektive markanvandning i modellen.

Markanvandning Mannings-tal
Vatten 70

Gator 50

Industri och flerbostadsbebyggelse | 40

Vasbyan 25
Naturmark och annan 6ppen mark |5

Omrade med lutning > 45 grader 2

4.1.4 Infiltration

For att kunna uppskatta markens infiltrationsférmaga for de icke hardgjorda
ytorna har en infiltrationsmodul anvénts i skyfallsmodellen. Denna beréaknar
hur stor del av nederbdrden som infiltrerar i marken och hur stor del som
rinner av pa ytan. Detaljerad information kring infiltrationsmodull finns i
rapporten for kommunens skyfallskartering (Tyréns, 2023a).

4.1.5 Dagvattennat

En stor del av dagvattensystemet i Upplands Vasby har Vasbyan som
recipient. Det finns flera dammar vid utloppen fran dagvattennatet till
Vasbyan som renar och fordrojer dagvattnet. Dessa har dock en begransad
kapacitet eftersom de inte ar dimensionerade for att hantera ett skyfall.

Den ursprungliga dagvattenmodellen upprattades i verktyget Mike Urban av
VA-enheten pa Upplands Vasby kommun (Upplands Vasby kommun,
2022). Modellen ar kalibrerad vid 4 méatpunkter inom det tekniska
avrinningsomradet till Vasbyan. Ledningsnatsmodellen anpassades for
kopplingen till ytavrinningsmodellen inom ramarna fér kommunens
skyfallskartering (Tyréns, 2023a).

Befintliga kulvertar under bussterminalen och Ladbrokulverten beskrivs i
modellen som ledningar i ledningsnatsmodellen. Det antas i modellen att
Ladbrokulverten har rensats och har full kapacitet.

4.1.6 Regnbelastning

Vid en kopplad modell, som Mike+, &r hardgjorda ytor kopplade direkt till
ledningsnatsmodellen, och regnbelastningen pa hardgjorda ytor beskrivs i
ledningsnatsmodellens avrinningsmodul. Vid kraftiga skyfall ar det dock inte
rimligt att lata hela regnet verka pa de hardgjorda ytor som &r kopplade till
ledningsnatsmodellen. Hangrannor, stupror och rannstensbrunnar ar en
kapacitetsbegransning i sig som knappast kan avborda ett 100-arsregn.
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Darfor bor regnet pa hardgjorda ytor delas upp i tva delar, en del som antas
kunna ta sig in i ledningsnatet (och belasta ledningsmodellen direkt) och
resterande del (den mest extrema skyfallstoppen) laggs pa hardgjorda ytor
i markavrinningsmodellen (MSB, 2017).

Hela modellomradet har belastats med ett klimatanpassat CDS-regn med
100 ars aterkomsttid och en varaktighet pa 6 timmar. Klimatfaktorn har
valts till 1,25 enligt Svenskt Vattens M148 (2020) (se exempelvis Svenskt
Vattens publikation P114 for mer information). Varaktigheten for regnen har
valts till 6 timmar och efter regnens slut s kors modellen i ytterligare 2
timmar for att vattnet efter skyfallet ska hinna rinna till lagpunkter inom
omradet. Detta har sakerstallts efter analys av modellresultatet.

Figur 6 visar regnfordelningen mellan ledningsnéat och
markavrinningsmodellen for de omrade dar det finns dagvattennat. Den
roda linjen representerar max intensitet for ett 10-arsregn med 10 minuters
varaktighet. Volymen under max intensitet belastar ledningsnatmodellen
och volymen 6ver belastar markavrinningsmodellen. Fér omradena dar det
inte finns ledningsnat belastar hela regnet ytavrinningsmodellen. De totala
regnbelastningarna for varje omrade och aterkomsttid visas i Tabell 2.
Gransen pa regnbelastningen pa ledningsnatet, 10-arsregn utan
klimatfaktor, valdes i samrad med Upplands Vasby kommun inom ramarna
av kommunens skyfallskartering (Tyréns, 2023a).

Regnintensitet

200

150

100 | Belastar ytavrinningsmodell ‘

Regnintensitet (mm/h)

50 | Belastar dagvattennat |

\@ \’\9 \@ ‘\é)

Simuleringstid (min)

&

s ©
N A

%

——100-arsregn med klimatfaktor 1,25 —Max intensitet 10-arsregn

Figur 6 Den blaa linjen representerar ett CDS 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 och med
centralblock pa 10 minuter. Den réda linjen representerar max intensiteten for ett 10-arsregn.
Volymen under max intensiteten belastar ledningsnatmodellen och volymen &ver belastar
ytavrinningsmodellens hardgjorda ytor.
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Tabell 2: Regnbelastning i antal mm pa varje del av modellen vid ett 100-arsregn inklusive
klimatfaktor.

Ytavrinningsmodell utan koppling till 106 mm
ledningsnatsmodell

Ledningsnatsmodell 83 mm
Ytavrinningsmodell med koppling till 23 mm
ledningsnatsmodell

4.1.7 Randvillkor

Tva olika randvillkor har adderats till modellens utkanter i form av ett inflode
vid Edssjon och en konstant vattenniva vid Oxundasjon (Figur 7).

Ett inflode pa 0,83 m?/s agerar randvillkor i s6dra delen av modellomradet i
riktning fran Edssjon. Det representerar medelvattenféringen i Vasbyan vid
befintlig situation (WSP, 2020). Skyfall &r en kort och intensiv regnhandelse
och sjéarna uppstroms i avrinningsomrade (Vallentunasjon, Norrviken och
Edssjon) beddms vara tillrackligt stora for att dampa de stora flédena vid
skyfall, darfor belastas modellen bara med medelvattenflodet. Om man
skulle rakna med stdrre inflode (till exempel 100-arsfloéde) fran Edssjon
skulle modellresultat likna ett BHF scenario (Berdknat hogsta flode) i
narheten av Vasbyan. Detta pa grund av att summan av vattenmangderna
vid skyfall inom avrinningsomradet med stérre inkommande flode fran
Edssjon skulle likna flédet vid BHF. Detta scenario har dock en likadan
sannolikhet som ett vid ett BHF scenario.

Ett medelvattenstand pa +0.86 m.6.h. har antagits for Oxundasjon vid
Vasbyans utfléde i norra delen av modellomradet. Eftersom utloppet fran
Oxundasjon till Malaren ar oreglerat sa antas Oxundasjon ha samma
medelvattenstand som Malaren* och kan pa grund av Mélarens storlek
anses vara konstant vid ett skyfall. Skyfall brukar intraffa under sommaren
nar det finns hogtryck i atmosfaren vilket inte sammanfaller med héga
vattenstand i Malaren som brukar intraffa vid lagtrycksperioder i atmosfaren
eller efter snésmaltningsperioder. Det bedéms darfér rimligt att rakna med
medelvattenstand som randvillkor och inte med medelhogvattenstand.
Medelvattenstandet i Malaren kommer inte att forandras med
ombyggnation av Slussen i Stockholm enligt vattendom for nya Slussen
fran 2015.

4 https://miljobarometern.stockholm.se/klimat/klimat-och-vaderstatistik/nivaskillnad-
malaren-och-
saltsjon/#:~:text=Medelvattenst%C3%A5ndet%20i%20M%C3%A4laren%20%C3%
A4r%20ca,M%C3%A4laren%20f%C3%B6r%20att%20undvika%20%C3%B6versv
% C3%A4mningar.
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Figur 7: Randvillkor som inkluderats i modellen.
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4.1.8 Modell med framtida exploateringar

For att beskriva framtida exploateringarna inom avrinningsomradet har
skyfallsmodellen modifierats med de nya planerade hojderna samt tilltdnkta
dagvattensystem inom dessa exploateringsomraden. Det innefattar
exploateringar inom detaljplan Messingen som redan vunnit laga kraft och
dar byggnationen pagar samt detaljplanomrade for Vasby Entré (VE) och
Optimus (se Figur 8).

4.1.8.1 Hojdmodell for scenario efter exploatering

Planerade hojdsattningar for planomradet (WSP, 2024), Optimus (Sweco,
2022), Messingen (Sweco, 2022) samt de nya 6versvamningsytorna har
arbetats in i héjdmodellen for framtida utformning. Utstrackning pa dessa
omraden redovisas i Figur 8. Samtliga ytor har justerats fran befintligt
scenario med ny placering av bebyggelse samt nya hojder p& gata. Afaran
for Vasbyan har aven justerats for att anpassas till den nya utformningen
pa den nya kulverten. Sankningar av marken har gjorts for bade
dagvattendammarna och atgarderna uppstroms planomradet pa vastra
sidan om jarnvagen samt éversvamningsytorna pa ostra sidan.
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4.1.8.2 Framtida dagvattennat

Dagvattennatsmodellen har reviderats for att beskriva framtida forhallande
med de nya projekterade dagvattensystemen inom Vasby Entré Ostra och
Véasby Entré Vastra samt Optimus. Inom Véasby Entré Vastra planeras tva
dagvattendammar, en vid Avéagen (norra dammen) och en strax séder om
Malarvagen (s6dra dammen). Bada dagvattendammarna ses i Figur 8.
Dammarna beskrivs i modellen enligt ritningar och dimensionering fran
WSP (2022, 2024).

Omvandlingen av bussterminalen medfor en andring av a-strackan och an
planeras ga i en ny kulvert mellan Anton Tamms Vag och Centralvagen.
Andringen av Vasbyan och den tilltankta nya betongkulverten under
bussterminalen har beskrivits i skyfallsmodellen som en del av
ledningsnatet och &r inte en del av héjdmodellen.

Avrinningskoefficienter for de framtida tekniska avrinningsomradena antogs
enligt dimensionering fran dagvattenutredningar for Vasby Entré
Bytespunkten Vastra Sida (WSP, 2021b) och Optimus (Sweco, 2022).

4.1.9 Osékerheter med skyfallsmodellering

Hojdmodellerna byggs under antaganden att dorrar till byggnader och
garageportar ar stangda under hela simuleringstiden. Resultat fran
modellen baseras pa att allt vattnet stannar ute pa ytan och inte tranger in i
byggnader. | verkligheten skulle manga av de garagenedfarterna och
byggnaderna inom avrinningsomradet svammas over vid ett skyfall och det
skulle finnas mindre vatten pa ytan.

Modellresultatet kan vara missvisande vid jarnvagssparen pa grund av
ballastlagret eftersom vattnet vid skyfall egentligen kommer att rinna
igenom ballasten och inte pa den. Det kan tyvarr inte beskrivas i modellen.
Det ar ocksa oklart hur mycket vatten som draneringsledningar under
jarnvagssparen kan hantera. Vattenméangderna pa markytan kan darfor
Overskattas nagot i modellen men inte i en sa stor utstrackning att detta
skulle ha storre konsekvenser i atgardsanalysen.

Modellen forutsétter att rannstensbrunnar, dagvattenledningarna och
kulvertarna i Vasbyan inte satts igen. Under handelse av ett skyfall kan det
handa att dessa slutar fungera helt eller delvis i vissa omraden.

Modellens resultat &r aven beroende pa underlaget och de parametrar som
anvants vid modelleringen.
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4.2 Metodik for vattendragsmodellering

En endimensionell modell av floden och nivaer i Vasbyan upprattades i ett
tidigare skede, vilket beskrivs i en rapport av WSP (2020). Inom ramen for
projekt Bytespunkten utférdes en tvadimensionell modellering av hela
Vasbyan for att bedéma vilka konsekvenser den nya kulverten far med
avseende pa risk for damningseffekter och framtida 6versvamningsrisker.
Denna modell har legat till grund for berékningarna som gjorts i denna
utredning.

Den hydrauliska modellen visar hur vattnet rér sig genom terrangen och ger
en god prognos om forvantade vattennivaer och vattenhastigheter vid olika
floden. Hydrauliska strukturer sasom broar, kulvertar och dammar kan
paverka vattnets flode i vattendraget och 6éver angransande ytor. Detta har
simulerats med hjalp av HECRAS version 5.0.7.

4.2.1 Modellomrade

| denna utredning har samma hoéjdmodell anvéants for bade
vattendragsmodellen och skyfallsmodellen. Vattendragsmodellens
hojdmodell har kompletterats med inmatta tvarsektioner av ans botten och
interpoleringar mellan dessa. Den planerade kulverten modellerades med
projekterade matt.

Efter att den kulverten under bussterminalen uppdimensioneras sa kommer
Vasbyans botten att ligga hogre nedstroms om utloppet an sjalva kulverten,
vilket beror pa att flera viktiga ledningar I6per under den nuvarande ans
botten. De kommer att utgdra en framtida troskel, vilket gor att vatten under
lagflodesperioder kan bli i princip stillastaende i Vasbyans kulvert och pa sa
satt paverka dess kapacitet.

| de utférda berakningarna har det antagits att dammet mellan Vasbyans
nya kulvert under bussterminalen och Ladbrokulverten samt att ledningar
vid utloppet under nuvarande ans botten ar kvar.

Om dammet rivs ut, och/eller om ledningar under afaran flyttas, sa paverkar
det den hydrauliska kapaciteten positivt framfor allt vid l1aga floden eftersom
botten pa afaran da kan sankas. Vid hoga floden forvantas effekten vara
lag da damningseffekten inte blir lika pataglig.

Det har ocksa forutsatts i de utforda berakningarna att Ladbrokulverten
rensas fran stenar som finns utlagda for att underlatta fiskvandring. Det
finns ett beslut taget om att utféra detta arbete, men det har annu inte
verkstallts.
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4.2.2 Hydrologi

Floden vid respektive aterkomsttid beskrivs i en rapport av SMHI (2015),
vilket vidareutvecklades av WSP (2020). | Tabell 3 redovisas hogsta floden
vid respektive aterkomstperiod, baserat pa dessa tva studier.

Det ar viktigt att sarskilja mellan ett 100-arsregn (skyfall) som &r en
kortvarig hogintensiv regnhandelse och hoga fléden i vattendraget som
kommer fran Edssjon som redovisas i Tabell 3. Dessa hdga fléden i
vattendraget kan komma efter perioder av langvarig snésmaltning och/eller
langvarig nederbord i hela Oxundaans avrinningsomrade. Det resulterar i
att Vasbyans floden ar hogre vid ett 100-arsregn &n vid ett 200-arsflode,
aven om ett 200-arsflode har en lagre arlig sannolikhet.

Tabell 3. Inkommande maximala fléden till Vasbyan fran Edssjon vid olika
aterkomsttider

Aterkomsttid Flode (m%s)
BHF (beréknat hdgsta fléde) 45
HQ200, klimatanpassad, momentant 12
HQ200, klimatanpassad 11
HQ200 10
HQ100 9
HQ50 8
MHQ 3,2
MQ 0,83
MLQ 0,1
LQ50 0,01

Det har beslutats av projekt for Vasby Entré att HQ200 (ocksa kallat 200-
arsflode), med anpassning for klimatférandringar och momentana fléden,
ska géalla som dimensionerande fléde for vattenférande anlaggningar langs
Vasbyan, sasom den nya kulverten under bussterminalen. Denna
dimensionering gar i linje med dimensioneringen som Trafikverket tillampar
for sina olika kulvertar langs vattendragen, som till exempel
Ladbrokulverten under jarnvagen.

Foéljande kurva (Figur 9) visar de hydrografer som SMHI (2015) tagit fram
vid utloppet fran Edssjon och som skalats upp, baserat pa beréaknade
hogsta floden.
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Figur 9: Hydrografer vid olika aterkomsttider.

Till skillnad fran 6versvamningar vid skyfall har 6versvamningar till féljd av
hoga vattenfloden i vattendrag ett langsamt tidsférlopp. Det kan ta flera
dagar av langvarig nederbord, i hela Oxundaans avrinningsomrade, tills
vattenflodena i Vasbyan nar de stora floden som visas i Tabell 3. Samtidigt
kan det ta flera dagar for vattnet att sjunka undan till normala vattennivaer.

4.2.3 Markens rahet

En viktig parameter i modellen ar den antagna raheten, vilket definieras
som ett Mannings tal. For afaran och dess 6versvamningsomrade
definieras raheten i modellen.

For kulverten har Mannings tal antagits till 33, vilket &r i linje med tidigare
antaganden (WSP 2020). For de djupare delarna, dar stdrre stenar finns
utlagda, har det antagits en rahet pa 16,7, vilket har uppskattats utifran
valda fraktioner och dokumentation fran HECRAS (U.S. Army Corps of
Engineers, 2010).
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4.2.4 Randvillkor

Modellernas randvillkor kan utformas med olika antaganden for
vattennivaer, avbordningskurvor och vattendjup med mera. | denna modell
har programvaran anvants for att ta fram vattendjupet uppstréoms och
nedstroms om det modellerade omradet. Dessa har sedan anvants som
randvillkor i modellen.

4.2.5 Osékerheter med vattendragsmodellering

Modellens resultat &r beroende pa noggrannheten i underlaget och de
parametrar som anvants vid modellering. Manga av de osékerheter som
namns under rubrik 4.1.9 galler aven for vattendragsmodellering sa som
osakerheterna kopplade till hjdmodellen och jarnvagssparet.

Ledningsnatet ar inte beskrivet i vattendragsmodellen. Dock har flera
forutsattningar antagits, till exempel att Ladbrokulverten rensats fran stenar.
| verkligheten skulle detta antagligen skapa en storre damningseffekt an
vad resultaten visar.

Ett BHF ar ett flode som tas fram med flera olika antagande vilket kan leda
till stora osdkerheter i sjalva floadesméangden. Hur BHF &r framtagen
beskrivs i detalj i rapport for Konsekvensanalys BHF Véasby Entré (Tyréns,
2024). Denna utredning utgar fran de flodessiffrorna som tagits fram av
SMHI (2015), vilka vidareutvecklades av WSP (2020).

5 Resultat for scenario innan exploatering

5.1 Resultat skyfallsmodell

Resultat fran Mike+ modellen redovisas i form av kartor med maximalt
vattendjup och maximalt flode. Det &r viktigt att podngtera att maximalt
vattendjup och fléde kan intréffa vid olika tidpunkter under hela
simuleringens tidsforlopp. Resultatet visar maxvardet for varje pixel under
simuleringen. Maximalt flode ger ocksa en indikation om hur
avrinningsvagarna kan se ut vid skyfall.

Modellens resultat visas och utvarderas i kommande rubriker. Notera att
resultatet for vattendjup mindre &n 10 cm inte presenteras i figurerna for att
vattensamlingar mindre &n 10 cm inte anses orsaka nagon olagenhet eller
skada enligt riktvardena under rubrik 2.5 .
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5.1.1 Resultat fér scenario innan exploatering

Resultatet fran skyfallsmodellen (Figur 10 och Bilaga 1) visar att det finns
tva stora avrinningsvagar pa Centralvagen och Anton Tamms vag som
kommer att rinna in i planomradet fran Ostra sidan av Vasbyan. Den
ackumulerade volymen for flodet fran Centralvagen uppgar till ca 1000 m3
och frdn Anton Tamms vég till ca 2 800 m3 i slutet av simuleringstiden.

Flodet fran Centralvagen nar Vasbyan via Jarnvagsparken och flodet fran
Anton Tamms vag nér Vasbyan via Industrivagen vid norra delen av
Optimus. Vattnet som samlas vid Anton Tamms vag kommer bade
soderifran via Vasbyan och fran Optimusvagen.

Tva stora avrinningsvagar pa vastra sidan av jarnvagen mots i hojd med
Optimus. Flédet som rinner in planomradet soderifran och det som ansluter
norrifran rinner slutligen 6ver jarnvagen. Flodet 6ver jarnvagen kan paverka
jarnvagstrafikens framkomlighet pa Ostkustbanan som ar en av de mest
trafikerade strackorna i Sverige. Aven om vattenhastigheterna éver
jarnvagen inte ar stora (ca 0,2 m/s) kan fldodena orsaka erosion av ballasten
och aven paverka kanalisationen.

Vattnet fran norra sidan av Vasby Entré Vastra rinner till Vasbyan pa
Avagen och nér Vasbyan nedstroms Ladbrokulverten.
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Figur 10: Resultat fér maximalt flode vid ett 100-arsregn med klimatfaktor fér 0-lage (dagens
utformning samt bebyggelse inom Messingen). Pilar visar de stérsta rinnvagarna i
anslutning till planomradet. Kélla ortofoto: Esti.

Vasbyan belastas dven av flodena fran dagvattennatet vilket gor att
vattenflédena i Vasbyan blir hogre vid skyfall. Kapacitetsbristen i &faran
som beskrivs under 2.2 och den hoga belastningen gor att Vasbyan
svammar 6ver pa flera stéllen (se Figur 11 och Bilaga 2). De befintliga
parkeringsytorna séder om bussterminalen éversvammas vid skyfall och
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vattennivaerna vid Anton Tamms vag och Industrivagen nar en maximal
vattenniva pa +3,75. Byggnader med entréer, garageinfarter och
fonsteroppningar lagre an denna niva kan komma att 6versvammas. Detta
géaller byggnader inom Messingen mellan Larlingsgatan och Anton Tamms
vag och mellan Industrivdgen och Optimusvagen.

Framkomlighet inom Ostra delen av planomradet kommer att begransas pa
grund av de stora vattensamlingar vid lagpunkter vid Anton Tamms vag
samt Industrivagen dar vattnet blir mer an 0,5 m vid ett 100-arsregn.
Vattendjup over 0,3 m varar mer an 8 timmar. Bussterminalen blir dock
framkomlig via Centralvagen vid nordostra delen av planomradet.

Pa grund av vastra sidans kraftiga lutning samlas stora mangder vatten i
sOdra delen av planomradet innan det tar sig 6ver jarnvagssparen.
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Figur 11: Resultat for maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn med klimatfaktor for O-lage
(dagens utformning samt bebyggelse inom Messingen). Kélla ortofoto: Esri.
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6 Oversvamningsatgarder inom
detaljplaneomradet

Oversvamningsatgarderna som planeras for att undvika eller minska
oversvamningsriskerna inom planomradet redovisas i foljande kapitel. Alla
beskrivna atgarder ar tillagda i det framtida scenariot.

6.1 Ny kulvert under bussterminalen

Under den befintliga busstationen ar Vasbyan kulverterat med tva kulvertar
som har en sammanlagd tvarsnittsarea pa ca 13 m2. Dessa kulvertar har
idag inte tillracklig kapacitet for att hantera ett dimensionerande 200-
arsflode eller ett 100-arsregn (se resultat under 5.1.1).

En ny kulvert planeras under bussterminalen for att kunna ta hand om
storre floden utan att vattennivaerna nar hjassan pa kulverten. Den nya
kulverten har en tvarsnittsarea pa 15 m2. Samtidigt ska den nya kulverten
ha en mycket langre livslangd an de befintliga.

6.2 Oversvamningsytor kring bussterminalen

Resultat fran skyfallsmodellen med dagens utformning visar att det finns
tva stora flodesvéagar vid Ostra sidan av Vasbyan vid Centralvagen i norr
och vid Anton Tamms Vag i séder. Vid den sddra delen av bussterminalen
ar vattennivaerna i Vasbyan sa hoga att den befintliga parkeringen kommer
bli ett svamplan for an vid hoga floden i Vasbyan eller vid extrem
nederbord.

En yta som ligger séder om den nya kulverten foreslas utformas som en
multifunktionell yta som agerar svamplan for Vasbyan vid hoga floden och
som kan ha andra funktioner under vanliga vaderférhallanden, till exempel
parkyta eller cykelparkering (Figur 12). Svamplanet ligger paca +2,5 m i
anslutningen till Vasbyan och lutar ca 5 %o upp mot Industrivagen dar det
Overgar i en slant pa ca 1:4 mot gata. Delar av detta svamplan kommer
nyttjas vid alla floden dver medelflédet vilket innebar att det kommer vara
funktionellt redan vid lagre aterkomsttider. For att kunna anvanda denna
yta som en fordréjningsyta av inkommande skyfallsvatten fran Anton
Tamms vag skulle det behdvas hoja marken mot Vasbyan inom bade
Optimus och Vasby Entré. Detta for att forhindra vattnet fran Vasbyan att
svamma over Anton Tamms vag som ligger lagt i jamforelse med
vattendraget. Om detta utfors skulle skyfallsytan kunna hantera
inkommande vattenmangder upp till ett klimatanpassat 30-arsregn.
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Norr om bussterminalen vid Jarnvagsparken foreslas en nedsankt parkyta
for att kunna minska flodena till Vasbyan vid aterkomsttider upp till ett
klimatanpassat 30-arsregn. Det finns inte tillrackligt med yta for att kunna
fordroja volymerna som rinner ytligt i detta omrade vid ett klimatanpassat
100-arsregn. Ytan utformas med en nedsénkt volym pa ca 200 m3. Denna
yta ar egentligen inte nédvandig for att ha en robust plan mot
oversvamningsrisker utan for att minska inflodena till Vasbyan som ar
kanslig for dversvamningar till foljd av skyfall.

Detaljprojektering av dessa 6versvamningsytor behover studeras vidare i
kommande projekteringsskede.
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Figur 12. Placeringen av de tilltdnkta dversvamningsytorna i relation till den nya
bebyggelsen och planomradesgransen samt atgarder uppstroms detaljplaneomradet.

Uppdrag: 340781 Vasby Entré Skyfall och BHF 2024-05-28
Bestallare: Upplands Véasby kommun via WSP Sverige AB Slutrapport

O:\SEC\340781\R\_Text\Vasby_Entré_Oversvamningsrisker_slutrapport_20240528.docx
39(54)



TYRENS

6.3 Skyfallsatgarder uppstroms detaljplaneomradet

Parallellt med arbete infor detaljplan for Vasby Entré har det utretts
skyfallsytor uppstréms planomradet vid vastra sidan jarnvagen i samrad
med kommunen (Figur 12). Dessa skyfallsytor syftar till att minska
vattenmangderna som kommer till vastra sidan planomradet for att minska
vattenmangderna som skulle rinna 6ver jarnvagen vid ett skyfall. Samtliga
foreslagna ytor ligger pa kommunens mark. Utbredning i plan och djupet pa
respektive yta har kontrollerats gentemot ledningar med hjalp av underlag
fran Ledningskollen.

Skyfallsytorna langst uppstréms i norr &r placerade i nuvarande
gronomraden parallellt med Lovstavagen. Ytorna ar utformade med
terrassering pa grund av den befintliga markens héga lutning.
Terrasseringen ar utformad som barriarer vilket medfor att vatten kan
fordrojas i varje del tills det 6vertoppar barridren och rinner gver till nasta
del (Figur 13).

For att sakerstalla att sa stor del av varje yta mellan barriarerna anvands sa
har utformningen for barriarerna baserats pa hojderna for den omgivande
befintliga marken samt den hégst beldgna punkten i botten av varje del. Det
bidrar ocksa till att vatten Overtoppar barriarerna och inte letar sig ut pa
sidan om barriarerna och rinner in i narliggande bebyggelse.

Figur 13. Principskiss 6ver den terrasserade skyfallsytan i profil. Nar varje delsektion &r fylld
rinner vattnet dver till nasta delsektion. De streckade pilarna illustrerar strypande ledningar
som dammer vid skyfall och tommer ytorna vid torrperioder.

Ytan vaster om Lovstavagen samlar upp vattnet fran avrinningsomradets
nordvastra delar. Vid GC-tunnlarna vid korsningen Mélarvagen -
Lovstavagen kommer det att samlas mycket vatten vid ett skyfall enligt
resultat for 0-lage. Utdkningen av den totala volymen vid rondellen
Mélarvagen - Lovstavagen har skapats genom att sdnka GC-banor och en
del av narliggande grénomraden vid tva platser.

Vid parken sdéder om Kaplanvagen foreslas ett dike for fordrojning av
vattenflodet. Diket som utformats vid Kaplanvagen har en begransad
kapacitet eftersom diket foljer Kaplanvagens lutning.

Sammanlagt kan ca 7 500 m? vatten samlas i dessa ytor.
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6.4 Nytt dagvattensystem

Nytt dagvattennat kommer att anlaggas i samband med ny exploatering vid
bada sidor jarnvagen. Dagvattennéatet dimensioneras for att kunna hantera
ett klimatanpassat 30-arsregn utan markéversvamningar inom

planomradet. Tva nya dagvattendammar planeras bade vid s6dra och norra
delen av planomradet for rening av dagvatten. Dessa har ocksa en viss
fordrojningsfunktion for att minska utflodena till Vasbyan.

Eftersom ingen ny VA-projektering har tagits fram for bussterminalen pa
Ostra sidan om jarnvagen gjordes antagandet att dessa ytor belastar
narliggande ledningsnét samt den nya kulverten. Backventiler bor placeras
i de dagvattenledningarna som har sina utlopp i Vasbyan for att inte avatten
ska damma upp i ledningsnatet. Det galler framfor allt utlopp kopplade till
den nya kulverten samt fran de nya dagvattendammarna pa vastra sidan.

6.5 Ovriga atgarder

Avskarande diken bor placeras dar marken lutar mot ny bebyggelse for att
undvika vattensamlingar vid byggnaderna. Speciellt pa vastra sidan dar
lutningarna ar hoga.
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7 Resultat for scenario efter exploatering

For framtida exploatering har skyfallsmodellen korts for ett klimatanpassat
100-arsregn och vattendragsmodellen korts for ett BHF och ett
klimatanpassat 200-arsfldde. De atgarderna som beskrivs under kapitel 6
ar en forutsattning for dessa resultat.

7.1 Resultat skyfallsmodell

7.1.1 Resultat for scenario efter exploatering

Avrinningsvagarna i Vasby Entré Vastra leds i huvudsak om via gator i
nordlig och sydlig riktning (Figur 14 och Bilaga 3). | de vastra delarna leds
flodena norrut ner mot Ladbrovagen och vidare till Vasbyan nedstroms
utloppet av Ladbrokulverten. For évriga delar av vastra sidan leds vattnet
langs Ladbrovagen sdderut mot det projekterade dagvattendammen.
Atgarderna uppstroms detaljplaneomradet samlar upp en stor del av
flodena som kommer fran nordvastra delen av avrinningsomradet. De stora
avrinningsvagarna pa ostra sidan samlas upp av de nya
oversvamningsytorna séder och norr om bussterminalen innan de ansluter
till Vasbyan.

Vattenmangderna som rinner fran vastra sida av jarnvagen ar sa stora att
vattnet rinner 6ver jarnvagssparet i modellen och vidare till Vasbyan vid
Optimus. Detta flode ar dock mindre &n vid O-lage. Flédet minskar fran ca
610 I/s till ca 23 I/s och den ackumulerade volymen som passerar dver
jarnvagen minskar fran ca 7 000 m? till ca 500 m3. Anledningen till detta ar
dels pa grund av det nya dagvattensystemet inom véastra delen av
planomradet som kan avleda och férdr6ja mer vatten an dagens
dagvattensystem, dels de atgarder som implementerats langre uppstroms
detaljplaneomradet pa vastra sidan.
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Figur 14. Resultat for maximalt flode vid ett 100-arsregn med klimatfaktor fér scenario efter
exploatering. Kélla ortofoto: Esri.

Resultaten fran modellen for maximalt vattendjup visar att stora mangder
vatten fortfarande samlas uppstroms kulverten under bussterminalen (Figur
15 och Bilaga 4). Den nya exploateringen trycker ut vattnet pa Anton
Tamms Vag och vidare ner till dversvamningsytan vid inloppet av kulverten.
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Vattennivaerna vid Anton Tamms vag blir +3,66 och vattendjup 6éver 0,3 m
varar ca 5 timmar i modellen, vilket paverkar framkomlighet till och fran
planomradet. Bussarna kan dock na bussterminalen via infarten narmare
Centralvagen. Risk for att bebyggelse dversvammas finns langs
Industrivagen dar vattennivaerna skulle na +3,8 vid den sodra lagpunkten
+3,9 vid den norra lagpunkten, samt langs Anton Tamms vag.

Upphojning av marken kring bussterminalen i jAmforelse med dagens
situation medfor att bussterminalen inte 6versvammas vid ett
klimatanpassat 100-arsregn.

Vaster om jarnvagen blir vatten staende vid enstaka avskarande diken vid
den nya byggnationen och i anslutning till nya vagar. Dessa beddéms dock
inte paverka de nya byggnaderna. Trots den s6dra dagvattendammen och
atgarder uppstroms detaljplaneomradet samlas fortfarande vatten langst
soderut pa Ladbrovagen i anslutning till jarnvagen. Framkomligheten till
kvarter norr om den sodra dagvattendammen garanteras dock med hjalp av
hojdsattningen vid vastra gransen av planomradet.
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Figur 15. Resultat for maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn med klimatfaktor for scenario
efter exploatering. Kélla ortofoto: Esri.

| Figur 16 ses skillnaden i maximalt vattendjup mellan 0-lAge och scenario
efter exploatering. Pa grund av den 6kade kapaciteten i kulverten under
bussterminalen samt Ladbrokulvertens begransning ses en forbattring
uppstroms och en férsamring nedstroms om bussterminalen. Dessa
forsamringar paverkar inte befintlig bebyggelse langs Vasbyan. Vaster om
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jarnvagen skapas forbattringar pa grund av den utokade kapaciteten pa
ledningsnatet i kombination med de nya dagvattendammarna samt
atgarderna langre uppstroms. Samtidigt som atgarder langre uppstroms
skapar forbattringar lokalt medfor de aven att mindre vatten leds nedstroms
ner till jarnvagen och skapar forbattringar bade soder om Malarvagen och i
anslutning till jarnvagen vid Ladbrovéagen.

Det maximala vattendjupet pa Anton Tamms Vag sanks med mellan 5 — 10
cm vilket &r resultatet av att kulverten under bussterminalen har en storre
kapacitet och det tilkommande svamplanet skapar storre magasineringsyta
for skyfallsvattnet.

Den nya hojdsattningen vid korsningen Industrivagen-Centralvégen i norra
delen av bussterminalen gor att vattnet rinner norrut till Industrivagen och
vidare via Vasbyvagen till Vasbyan. Detta medfor att vattnet samlas upp i
oversvamningsytan norr om bussterminalen innan det rinner over till
Vasbyan.

Exploateringen kring afaran bidrar inte till hogre vattennivaerna vid Anton
Tamms vag. Nivaerna vid ett 100-arsregn med klimatfaktor ar+3,75 vid 0-
lage och +3,65 efter exploateringar. Detta pa grund av att den nya
kulverten har en storre kapacitet an de befintliga kulvertarna under
bussterminalen.

Pa grund av de planerade 6versvamningsatgarderna minskar
Oversvamningsriskerna sammantagen bade inom och utanfoér planomradet.
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Figur 16. Resultat for skillnaden i maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn med klimatfaktor
mellan 0-l1&age och scenario efter exploatering. Kélla ortofoto: Esri.
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7.2 Resultat vattendragsmodell

| foljande del beskrivs resultatet fran vattendragsmodellen for 200-arsflode
(HQ200) och BHF. Dessa resultat forutsatter att det bara finns ett inflode
fran Edssjon till Vasbyan och att det inte regnar i 6vriga omraden inom
Vasbyans avrinningsomrade.

En detaljerad analys av konsekvenserna vid ett 200-arsflode och ett BHF
gors i rapporten Konsekvensanalys BHF Vasby Entré (Tyréns, 2024).

7.2.1 Resultat for scenario efter exploatering

Vid ett 200-arsflode svammas Anton Tamms vag 6ver av det hogre flodet
och pa grund av den laga hojdsattningen av Anton Tamms vag (Figur 17
och Bilaga 5). Aven langre uppstroms Vasbyan, sdder om planomradet,
svammar Vasbyan over. | anslutning till Vasbyan nedstroms
Ladbrokulverten samlas @ven stora mangder vatten vid akermarken, nagra
fastigheter pa vastra sidan av Vasbyan och vid den befintliga
dagvattendammen Oster om Vasbyan (Se Bilaga 5).
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Figur 17. Resultat for maximalt vattendjup vid ett 200-arsflode med klimatfaktor fér scenario
efter exploatering. Kélla ortofoto: Esri.
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Resultat for det maximala vattendjupet vid ett BHF kan ses i Figur 18 och
Bilaga 6. Stora delar av dalgangen mellan Edssjon och Oxundasjon och
majoriteten av planomradet fylls med vatten. P& grund av
damningseffekterna vid befintliga kulvertar och smala delar av Vasbyan sa
trycks vattnet ut pa sidan och 6ver dessa.

Teckenférklaring
e Planomrddesgréans
| ] Bebyggelse Visby Entré
I Bebyggelse Optimus och Messingen
Maximalt vattendjup (m)
o1-03
Bl o03-05
B os5-07
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-

Figur 18. Resultat for maximalt vattendjup vid ett BHF for scenario efter exploatering. Kélla
ortofoto: Esri.
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8 Ovriga riskreducerande atgarder utanfor
detaljplaneomradet

Upplands Vasby kommun jobbar aktivt for att minska
dversvamningsriskerna inom Vasbyans avrinningsomrade. | skyfallsplanen
som togs fram 2023 kartlades atgarder for att skapa fordrojning uppstroms i
avrinningsomradet samt skapa béattre forutsattningar for aviedning av
vattnet i Vasbyan nedstroms Vasby Entré planomradet (Tyréns, 2023).

| skrivande stund pagar en utredning for att bredda Vasbyan mellan
Ladbrokulverten och Oxundasjon samt for att 6ka kapaciteten i
Ladbrokulverten.

Det planeras aven atgarder vaster om jarnvagen for att minska flodena till
jarnvagsomradet vid ett skyfall, vilket beskrivs mer detaljerat under 6.3
(Tyréns, 2024).

Dessa atgarder ar dock inte nédvandiga for att ha en robust bebyggelse
mot 6versvamningar inom detaljplaneomradet utan skulle allmant forbattra
situationen for Vasbyans avrinningsomrade.
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9 Slutsats

Modellernas resultat visar att det finns risker for dversvamningar som kan
orsaka skador vid kraftigare skyfall sdsom ett 100-arsregn samt vid ett 200-
arsflode eller vid ett BHF.

Resultatet fran skyfallsmodellen vid ett klimatanpassat 100-arsregn visar att
det finns stora vattenfldden som rinner in vid Vasby Entré Ostra via
Centralvagen, Anton Tamms vag samt fran jarnvagsomradet. En stor andel
av dessa floden kommer att samlas vid 6versvamningsytan vid kulvertens
inlopp sdder om bussterminalen men orsakar fortfarande 6versvamningar
vid Anton Tamms vag. Vattennivaerna blir dock lite lagre med den nya
kulverten (+3,66) an vid 0-lage (+3,75) vid ett klimatanpassat 100-arsregn.

Bade uppdimensioneringen av kulverten under bussterminalen, den
utokade kapaciteten i ledningsnatet i vastra delen av planomradet samt
atgarder uppstroms detaljplaneomradet skapar forbattringar.
Oversvamningsrisker vid skyfall inom omradet minskar med den planerad
exploateringen och Gversvamningsatgarderna.

Med den nya hdjdsattningen garanteras framkomligheten till samtlig ny
bebyggelse inom planomradet vid ett skyfall. Det medfor dven att inga nya
byggnader inom planomradet svammas over.

Resultat fran vattendragsmodellen visar att Anton Tamms vag
Oversvammas vid ett 200-arsflode pa grund av den laga hojdsattningen pa
Anton Tamms vag i kombination med de hoga nivaerna i Vasbyan. Vid ett
Beraknat Hogsta Flode (BHF) fylls stora delar av dalgangen med vatten.
Darfor kompletteras den har rapporten av en konsekvensbeskrivning for
HQ200 och BHF (Tyréns, 2024).
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