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Sammanfattning

AFRY har fatt i uppdrag av Hokerum Bygg AB att utfora flertalet utredningar i och med
detaljplaneldggningen av Norra Frestaby, daribland en dagvattenutredning. Planomradet
som &r ca 1,9 ha ligger utmed Vallentunavagen (vag 268) i Upplands-Vasby. Planomradet
bestar idag av ett antal byggnader, historiska gamla vaxthus och farmartankar.
Byggnaderna pa planomradet anvands framfor allt till garage och férrad och 6vrig mark
som uppstallningsplats for lastbilar, maskiner och ovrigt brate. Norr om planomradet
finns det akermark och naturmark, séder om planomradet finns det bostadskvarter.
Oxunda vattensamverkans dagvattenpolicy géller for planomradet.

AFRY har tidigare (2022) tagit fram ett utkast for hantering av dagvatten- samt
skyfallsfloden. Efter kommentarer fran kommunen och en férandring av detaljplanen
har dessa behovt revideras — inom de nya forslagen 6nskas bland annat hantering ske
uteslutande inom den allmanna platsmarken. Det vill sdga vatten som uppstar inom
kvartersmark behover avledas pa sa satt att det nar allmédnna dagvattenanlaggningar
innan de lamnar planomradet.

Kraven pa dagvattenhanteringen bestar av tre delar: flodesutjamning av det
dimensionerande 20-arsregnet, fordrojning av 20 mm nederbérd, samt rening av
dagvattnet. Av dessa ar det reningskravet det som kraver mest omfattande atgarder och
darmed varit styrande for hanteringsvolymerna i dagvattenl6sningarna.

Den foreslagna dagvattenhanteringen bestar av tva dagvattendammar och ett
svackdike. Dagvatten fran de mer férorenade ytorna foreslas forst filtreras i brunnsfilter
innan avledning till en av de tre atgarderna. Med foreslagen dagvattenhantering erhalls
totalt en magasinvolym om 226 m?3. Detta medfér att flédet ut frdn omradet vid ett
framtida 20-arsregn med klimatfaktor 1,25, jamfort med ett nutida 20-arsregn utan
klimatfaktor ej kommer 6ka. Utdver detta kan 20 mm nederbérd 6ver omradets
reducerade area huseras i de foreslagna I6sningarna och flodet till
markavattningsforetaget norr om planomradet 6kar inte.

Amnestransporterna frdn planomradet minskar efter foreslagen rening i jamférelse med
befintlig situation for samtliga utredda @mnen férutom ett, kvicksilver. Denna 6kning &r
mycket liten och bedéms inte medfdra oldgenhet for utredningsomradets huvudsakliga
recipient. Exploateringen beddms inte riskera en forsamring av status eller att
mojligheten att uppna miljokvalitetsnormer dventyras.

Dagvattenatgarder presenterade i denna utredning ar férslag pa hur tillracklig rening
och omhéndertagande av fordréjningsvolym kan ske. | ndsta skede behover
utformningen av atgarderna ses 6ver bland annat med avseende pa
grundvattennivaerna men aven med avseende pa anslutning ut ur planomradet i
antingen diken eller dagvattenledning.

Forslaget om dagvattenledningar som har kapacitet att hantera de beraknade flddena
beddms som genomforbart och att dagvattenhanteringsforslaget ar byggbart. Vidare
utformning gallande exakta anslutningspunkter och héjdnivaer utreds vidare i
projekteringsstadiet efter att all mark har hojdsatts.

Vad galler skyfallet finns det framfor allt risk att vatten blir stdende intill radhusen och
att skyfallsvatten rinner in i garaget. Hojdsattningen av kvartersmarken behover ses 6ver
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for att forhindra att byggnaderna skadas vid ett skyfall. En lagpunkt foreslas i delomrade
D for att hantera vatten som blir staende vid storre floden. Skyfallsvatten fran évrigt
utredningsomrade bor avledas mot de tva féreslagna dagvattendammarna eller
svackdike. Med en genomtankt hojdsattning bidrar detta till att skyfallssituationen for
den nya bebyggelsen samt nedstroms bebyggelse inte férvarras i framtiden.
Hojdsattning vid garageinfart bor ske sa att vatten inte kan rinna ned i garaget,
exempelvis med hjalp av kantsten och/eller att viagen skevar bort fran garaget.

Vidare arbete kring placering och utformning av dagvattenatgarderna kravs i kommande
skeden. Detta for att sdkerstalla att dagvatten leds in i anlaggningarna samt att
anlaggningarna inte kommer i kontakt med grundvattnet.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

AFRY har fatt i uppdrag av Hékerum Bygg AB att utfora flertalet utredningar i och med
detaljplaneldggningen av Norra Frestaby i Upplands-Vasby kommun, daribland en
dagvattenutredning. Planomradet ligger i hornet av korsningen mellan Vallentunavéagen
och Ekebyvagen. Planomradets placering kan ses i Figur 1-1.

Teckenforklaring

= Planomradesgrans
Orthophoto
Orthophoto

Location 667712, 6601950 A
Scale: 1:4200 N

Figur 1-1. Oversiktskarta éver omrédet (Scalgo Live, 2022).

1.2 Uppdragsbeskrivning

| denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

Beskrivning av recipientens status utifran befintliga miljokvalitetsnormer (MKN).
Beskrivning av omradets férutsattningar

Beraknade dagvattenfléden fér omradet innan och efter exploatering samt med
foreslagna atgarder, med aterkomsttider och varaktigheter enligt P110 och med
en klimatfaktor pa 1,25 enligt krav fran bestallare (Upplands Vasby kommun,
2024).

Berakning av férdrojningsbehov pa 20 mm regn samt for flodesutjamning i niva
med befintlig situation vid det dimensionerande 20-arsregnet enligt krav fran
bestallare (Upplands Vasby kommun, 2024).

Fororeningsbelastning fran dagvatten fran omradet fére och efter exploatering
samt med foreslagna atgarder.

Beddmning av 6éversvamningsrisker och forslag pa hantering av skyfallsvatten.
Forslag pa dagvattenldsning och dagvattenledningar.
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2 Material och metod
2.1 Underlag

Foljande underlag fran bestéllaren har anvénts i denna utredning:

Underlag Tillhandahallet
Kravspecifikation dagvatten 2021-09-29
Grundkarta 6ver omradet 2021-11-10
Situationsplan 2022-09-21
Tekniskt PM / PM Geoteknik 2021-09-29
Miljoteknisk markundersokning 2022-03-17
Efterbehandling av férorenad mark 2021-10-13
Preliminar VA sammanstallning 2022-06-30

Hojdsattning av projekterade vagar i planomradet, Upplands Vasby 2024-11-08
kommun

Krav pa dagvatten- och skyfallsutredning for detaljplan Norra Frestaby 2024-10-25
i Upplands Vasby kommun

Kravspecifikation, Upplands Vasby kommun 2025-04-02

Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag och verktyg/program Utgivare Publikationsar
P105 Svenskt Vatten 2016
P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Scalgo Live

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGIS Lansstyrelsen
Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU

Sarbarhetskarta grundvatten SGU

Fororeningsberakningar StormTac

Dagvattenpolicy Oxunda Vattensamverkan 2016
Scalgo Live Scalgo

StormTac Web StormTac v24.3.1
2.2 Dagvattenstrategi

Dagvattenutredningen ska folja Upplands Vasbys dagvattenpolicy. Dagvattenpolicyn har
tagits fram av Oxunda vattensamverkan och antogs av Upplands Vasby kommun i mars
2016. Policyn bygger pa fem punkter:
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e Minska konsekvenserna vid 6versvamning
e Bevara en naturlig vattenbalans

e Minska mangden fororeningar

e Utjamna dagvattenfléden

e Berika bebyggelsemiljon

2.3 Hydrologiska berakningsmetoder

Flodesberdkningar gors for 5- och 20-arsregn, i enlighet med P110, med varaktighet pa
10 minuter. Hansyn tas till 6kade floden till foljd av klimatférandringarna. For olika
aterkomsttider férvantas dkningen bli cirka 5 — 30 % vilket ger ett spann pa
klimatfaktorn for det berdknade regnet pa 1,05 — 1,30. (Svenskt Vatten AB). For dessa
berdkningar anvands en klimatfaktor pa 1,25.

2.3.1 Floden

For berakning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

In(T,
(R)_l_z

iy =190 = VA 5%
R

Dar:

ii=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfloden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena berdknas
med féljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A* @ x iy k
Dar:
qdim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]
ik = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

2.3.2 Magasinsvolym

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark for Upplands Vasby kommun
bor minst 20 mm nederbord fordrdjas. Darutover ska dven ett 20-ars regn flodesutjamnas
ner till befintlig situation.

Da de fysiska forutsattningarna inom omradet ar givna kan erforderlig fordrojningsvolym
for 20 mm beraknas. Volymen tas fram genom att den anslutna reducerade arean
multipliceras med 6nskat regndjup enligt formeln nedan:

Ui =d, xA; * ¢; = dy * (Ayeq * 10000)
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Dar:

U; = erforderlig fordrojningsvolym [m3]

d, = regndjup [m]

A; = omrédesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]

For fordréjning till niva for befintlig situation gar det att harleda ett generellt uttryck for
magasinsvolymen, V, som funktion av regnet varaktighet, tregn. Erforderlig
magasinsvolym erhalls som maxvardet av ekvationen:

, K? « trinn
V= 0’06 * lregn * tT@gn — K+ tregn — K * trinn +—
lregn
Dar:

V = specifik magasinsvolym [m3/ha,.q |

lregn = Tegnintensitet for aktuell varaktighet [l/s ha]

tregn = regnvaraktighet [min]

trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning frin magasinet [l/s ha,.q]

(Svenskt Vatten, 2016)
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3 Omradets forutsattningar
3.1 Platsbeskrivning

Planomradet ligger utmed Vallentunavagen (vag 268) och ar ca 1,9 ha stort.
Planomradets lagsta punkt ligger pa ca +15,2 och den hogsta punkten pa ca +18,12 i
RH2000. Planomradet bestar idag av ett antal byggnader, historiska gamla vaxthus och
farmartankar. Byggnaderna inom planomradet anvands framforallt till garage och férrad
och 6vrig mark som uppstallningsplats for lastbilar, maskiner och 6vrigt brate. Gardsytan
bestar av gras- och naturmark, se Figur 3-1 . Norr om planomradet finns det akermark
och naturmark, sdder om planomradet finns det bostadskvarter.

m— Planomréadesgrans

Contours
Contours, Tm
Orthophoto

- Orthophoto

Location 667646, 6602109 A
Scale: 11700 N

N _ "\\ . V- y

Map data © OpenStreetMap contributors.
Y e . W

Figur 3-1. Ortofoto av planomrddet. Bilden tagen fran Scalgo Live (2022). RGd linje — ungefdrlig
planomrédesgrdns.

3.2 Geotekniska forhallanden
3.2.1 Markforhallanden

Enligt SGUs jordartskarta bestar marken inom planomradet av glacial lera. Angréansande
till planomradet finns dven sandig moréan, postglacial lera och gyttjelera, se Figur 3-2.
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Teckenforklaring
= Planomradesgrans
11 Glecul tera

i Omeiera eter lerpma
[ Pestyacial lera

Sandig mordn

Figur 3-2. Jordarter. Svart linje — ungefdrlig planomrddesgrdns. (Bildkdlla: SGU, himtad 2022-02-02)

Genomslappligheten bedoms enligt SGUs genomslappslighetskarta vara lag i storre
delen av planomradet, se Figur 3-3. Ett inslag av medelhég genomslapplighet
férekommer i moranomradena.

Teckenforklaring

= Planomradesgrans

. L3g genomslapplighet
Medelhdg genomslapplighet
. Hdg genomslapplighet

. Ej bedémd genomslapplighet

Figur 3-3 Genomsldpplighet. Svart linje — ungeférlig planomradesgréns. (Bildkélla: SGU, hdmtad 2022-02-02)

Jorddjupskartan fran SGU visar pa djup pa 1-10 m inom planomradet, se Figur 3-4.
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Jorddjupsobservation med avsiut mot berg
Jorddjupsobservation med oppet avsiut
Jorddjupsuppgift, djupintervall
Jorddjupsuppgift, djupintervall 0,00 m
Jorddjupsuppagift, djupintervall 0,01 -2,00 m
Jorddjupsuppagift, djupintervall 2,01 -5,00 m
Jorddjupsuppgift, djupintervall 5,01 - 10,00 m
Jorddjupsuppagift, djupintervall 10,01 - 20,00 m ‘

» *

Jorddjupsuppgift, djupintervall > 20,00 m

Skattat jorddjup (m)
om
0-1m
1-3m
3-5m
5-10m
10-20m
20-30m
B z050m

B-som

Ingen data

Figur 3-4. Jorddjup. Svart linje — ungefdrlig planomrddesgrdns. (Bildkdlla: SGU, himtad 2022-02-02)

Utifran SGU:s jordartskartor, modellerade jorddjup, grundvattenmagasin samt
grundvattenforekomster utpekade inom vattenférvaltningen har SGU tagit fram en
sarbarhetskarta for grundvatten. Fér utredningsomradet ar grundvattnets sarbarhet
mattlig eller hog for stora delar, se Figur 3-5, men aven lag for en liten del av
utredningsomradet. De delar av omradet som ar klassade som hog risk ar sannolikt det
pa grund av relativt tunna lerlager. Dock medfor forekomsten av lera for i stort sett hela
omradet att infiltration till eventuella grundvattenmagasin begransas. Noggrannheten i
underliggande material for sarbarhetskartan ar av skiftande kvalitet och for att géra en
mera omfattande bedémning av sarbarheten maste en detaljerad undersékning goras
pa plats.
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Teckenforklaring

W Lig

Mittlig

Hég
W Hog, grundvattenmagasin Grundvattnets
¥ Hog, grundvattenmagasin under tatande jordlager lsdé;::;]eh samtliga
W Mittlig. grundvattenmagasin under = 30 m jord
W vytvatten

Oklassat

—— Utredningsomrdesgrans

160 Meter
1

Exri St b s Contl i wreriet. Euri. HERE, Gurmir, Foursquare, GeoTecinologies. Inc. MET)?

NASA, USCS.

Figur 3-5. Sarbarhetskarta fér grundvatten (SGU, 2022). Utredningsomrddesgrdnsen dr ungefdrligt markerad.

3.2.11 PM Geoteknik

Enligt tidigare upprattat PM for geoteknik (Geoteknologi, 2019) bestar jordlagren i
planomradet av lera ovan friktionsjord (moran) pa berg. | sodra delen av planomradet
forekommer dven ett ca 0,5 m tjockt fyllningslager ovan den naturligt lagrade jorden.
Darutover finns, i soder, lokala upplagshégar och jordvallar med fylinadsmaktigheter pa
upp till ca 3 m (Geoteknologi, 2019).

Fyliningen bestar enligt utférda provtagningar av framst sand, men ska — enligt uppgift - i
ovrigt ha varierad sammansattning och kunna besta av lera, silt, grus, sten och block
(Geoteknologi, 2019).

Leran inklusive torrskorpelerans sammanlagda lagertjocklek varierar fran ca 0,5 —2,7 m.
Leran har 6verst, ner till minst ca 1,8 m djup, en fast och val utbildad torrskorpa.
Darunder forekommer ett lager av 0 — 1 m I6s lera (Geoteknologi, 2019).

Friktionsjordens tjocklek varierar i utforda undersékningspunkter mellan ca 0,3 och 3,9
m och bestar av fast till mycket fast lagrad moran. Moranen ar sandig och siltig och ska
darmed forutsattas vara flytbendgen och erosionskéanslig i vattenmattat tillstand.
Moranen bedoms baserat pa utférda jord-bergsonderingar som stenig och blockig
(storsta genomborrade block uppgar till en diameter pa ca 1,5 m). Bergets niva varierar i
utforda undersokningspunkter mellan ca +7,2 och +13,9, motsvarande ca 2,1 -5,8 m
djup under markytan (Geoteknologi, 2019).

Geoundersokningarna har gjorts for de Ostra delarna av planomradet, de vastra delarna
har alltsa inte ingatt i geoundersékningarna, se Figur 3-6.

Sida 8 av 51



AFRY

AF POYRY

,

SECA LA
s Teckenforklaring

1

- )

— CeoOUNdersoknings-
omrade

Figur 3-6. Omrdde som geounderdskning genomférdes av Geoteknologi (2019) Omrddet ligger i utredningsomrddets dstra
halva.

3.2.1.2 Fororenad mark

Sandstrom utférde 2014 en miljoteknisk pa fastighet Ekeby 35:1, vilken pavisade halter
av oljekolvaten overstigande mycket kadnslig markanvandning, MKM, i tre provpunkter
intill borttagen cistern och pannrum (Sandstrom 2014). Oljekolvdten 6ver MKM
patraffades dven i en provgrop utanfor vaxthuset langs Vallentunavagen. Varken
klorerade pesticider eller PCB 6versteg riktvardena (Sandstrom, 2014). Vidare pavisades
forhojda halter (laga till mattliga) av metaller i grundvatten utifran SGU:s jamforfarden.
Ar 2015 utfordes miljokontroll i samband med efterbehandlingsatgard av fastigheten.
Sanering utférdes och slutprover i schaktvaggar och schaktbotten pavisade inga
fororeningshalter dverstigande naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig
markanvandning (KM) ned till 3 meters djup inom de atgdardade omradena (Sandstrom,
2015).

AFRY (2022) har gjort en kompletterande miljéteknisk markundersékning av mark och
grundvatten. Undersdkningen avsag endast féroreningssituationen pa fastighet Ekeby
35:1 och 35:2 och innefattar jord samt grundvatten. Undersokningen har varit
begransad till undersékning av vanligt forekommande metaller, PAH samt
oljeférorening. Vidare undersoktes forekomst av klororganiska pesticider i mark, da
odling férekommit pa fastigheten. Klororganiska pesticider har ej analyserats i
grundvatten, da dessa har lag vattenloslighet.

Ett av tva analyserade prov fran ytlig jord visar halter av vissa bekdmpningsmedel
flerfaldigt 6verskridande gallande riktvarden (KM), det andra provet visar halter under
rapporteringsgrans. Da endast tva prover analyserats avseende rester av klorerade

Sida 9 av 51



AFRY

AF POYRY

bekdampningsmedel och det ena provet visar halter tydligt 6verskridande riktvarde for
tilltankt markanvandning beddéms risken for att fastigheten ar férorenad med
bekampningsmedel i sddana halter att kraven for anvandande av marken for
bostadsandamal ej uppfylls. Osdkerheterna ar dock stora, beroende pa det begriansade
dataunderlaget. Utéver bekdampningsmedel visar resultatet fran den miljétekniska
markundersokningen utifran de analyserade amnena att det undersokta omradet
uppfyller de krav som kan stéllas pa framtida bostadsmark (AFRY, 2022).

Marken i omradet ska enligt uppgifter fran bestéllare saneras innan exploatering och
markféroreningarna darmed avhjalpas.

3.2.2 Grundvattennivaer

Grundvattenmatningar har gjorts inom omradet. Grundvattnets tryckniva har uppmatts
vid tva tillfallen under perioden december 2018 — januari 2019, pa nivaer mellan +14,4
och +13,5, motsvarande ca 1,1 m till mer an 2 m djup under markytan. Grundvattnets
niva ska forutsattas variera med arstid och nederbérd (Geoteknologi, 2019).

3.3 Avrinning

For befintlig situation sker den ytliga avrinningen framférallt 4t nord6st och sydvast
inom utredningsomradet. En liten del avrinner mot sydost, se Figur 3-7. S6der om
utredningsomradet gar dessa floden samman, se Figur 3-8. Den fortsatta avrinningen
utanfor utredningsomradet sker séderut till recipienten Norrviken som ar en klassad
vattenforekomst enligt VISS. Norrviken ar darmed utredningsomradets recipient, se
avsnitt 3.5.

Figur 3-7. Befintlig avrinning inom planomradet. Planomradesgrénsen ungefdrligt markerad med svart linje.
(Bildkdlla: Scalgo Live)
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Figur 3-8 Avrinningsvdgar séder om utredningsomrédet ddr fléden frén utredningsomrddet samlas. (Bildkdlla: Scalgo Live)

3.4 Markavvattningsforetag

Markavvattningsféretag ar gemensamhetsanlaggningar enligt anlaggningslagen och ar
en vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade
ut stora ytor for att odla upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Foretaget
maste omprovas eller avvecklas om fléden till foretaget avleds eller foréandras.
(Lansstyrelserna, 2015)

Sida 11 av 51



AFRY

AF POYRY

Inget markavvattningsforetag ligger inom utredningsomradesgransen. Norddst om
planomradet, dit vattnet avrinner ytligt, ligger dock ett markavvattningsforetag se Figur
3-9. Markavvattningsforetaget ar aktivt. (Lansstyrelsen Stockholm, 2022)

LstAB Merkevvettningsforetag - dike och vall
— Dike o
= Vall oL
= Avlopp én \

LstAB Merkavvettningsforetag - bdtnadsomréden

== == Utredningsomradesgrins

=)

% E Kyrkvreten 4
L 1RE

Figur 3-9 Ndrliggande markavvattningsféretag till planomrddet (Ldnsstyrelsen Stockholm, 2022).

3.5 Recipienter och MKN fér vatten

Recipienten for planomradet ar Norrviken (SE659728-161988) som ar en vattenforekomst
i VISS. Den aktuella recipienten for planomradet framgar i Figur 3-10.
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Figur 3-10. Recipienten Norrviken. Planomrdadet markerat med réd cirkel.

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, infoérlivades i svensk lagstiftning ar 2004
som Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenfoérvaltningen utférs med hjélp av sa
kallade miljokvalitetsnormer (MKN). Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som
inforts i svensk lag for att komma tillrdtta med miljépaverkan fran diffusa utslappskallor.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenforekomstens vattenkvalitet i dagsldaget. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva
omraden for vattenférekomster, ekologisk status och kemisk status. (HaV, 2022)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa
att vattenkvaliteten inte far forsdmras samt att malen gallande kemisk och ekologisk
status ska uppnas. Det innebér att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands
for statusklassificering av vattenférekomsten, inte far forsamras. Projekt eller
verksamheter som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

3.5.1 Recipient Norrviken

Recipient Norrviken ar enligt vattendirektivet en vattenforekomst och klassas i VISS
enligt Tabell 3-1. Statusklassificeringen fér ekologisk och kemisk status sattes ar 2021 i
samband med skiftet av den andra och tredje férvaltningscykeln.

Tabell 3-1. VISS statusklassificering av recipienten Norrviken fran 2021-05-04 for ekologisk status respektive
2020-03-27 for kemisk status, samt miljokvalitetsnormer.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Norrviken
I X . God ekologisk status L God kemisk
SE659728- Otillfredsstallande Uppnar ej god
2033 ytvattenstatus
161988
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Den ekologiska statusen beddmes till otillfredsstallande med hog tillforlitlighet.
Utslagsgivande miljokonsekvenstyp ar 6vergédning. Kvalitetsfaktorerna vaxtplankton
(ndringsamnespaverkan) och makrofyter (TMI) &r utslagsgivande med avseende pa
miljokonsekvenstyp évergddning och resulterar i otillfredsstallande status. Detta stdds
av kvalitetsfaktorn naringsamnen (totalfosfor) som har otillfredsstéllande status.

Miljokonsekvenstypen ”Morfologiska forandringar och kontinuitet” beddms enligt HaV:s
vagledning till mattlig status med okand tillforlitlighet for de fall minst en av
kvalitetsfaktorerna ”Morfologi” och/eller "Konnektivitet” far mattlig status, men inte
samre. Det racker med att den ena kvalitetsfaktorn fatt mattlig status, men inte sémre,
medan den andra fatt god eller hog status for miljokonsekvenstypen.

Den sammanvigda bedémningen for statusen for sarskilda férorenande &mnen (SFA) i
vattenférekomsten dr mattlig. Amnen som inte uppndr god status &r arsenik och icke-
dioxinlika PCB:er.

Den sammanvagda bedomningen for den kemiska statusen av alla prioriterade dmnen
resulterar i att god kemisk status inte uppnas i vattenférekomsten. Detta orsakas av att
gransvardena for de prioriterade amnena perfluorotansulfon (PFOS), kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyeterar (PBDE) Gverskrids i vattenforekomsten.

Nar det géller statusen for Hg och PBDE sa ar det Havs- och vattenmyndigheten som
utifran en nationell analys gjort bedémningen att gransvardena for Hg och PBDE
overskrids i Sveriges alla vattenférekomster. Orsaken till detta ar langvaga atmosfarisk
deposition av Hg och PBDE till mark och vatten resulterat i en belastning av dessa @mnen
sa att halterna i vatten dverskrider sina respektive gransvarden.

Medraknas inte de sa kallade ”6verallt 6verskridande prioriterade amnen”, Hg och PBDE,
i statusbedémningen sa ar det statusen for PFOS som gor att god kemisk status alltjamt
inte uppnas i vattenforekomsten.
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4 Flodesberakningar
4.1 Befintlig situation

Planomradet bestar idag av ett antal byggnader och en parkeringsyta. Mest
representativ utifran StormTacs markanvandningsbeskrivningar ar villaomrade.
Markanvandningen parkering valjs for de delar av omradet anvéands till det. Befintlig
markanvandning kan ses i Figur 4-1. Villaomrade definieras i StormTac enligt féljande:

“Omrade med villabebyggelse, inkluderande all markanvédndning inom ett normalt villaomrdde,
t.ex. lokalgator, vagdiken, tak, uppfartsvdgar och grismattor.” (StormTac, 2025)

N

Teckenférklaring

[ Omré&desgréns
" ~7i Delomraden

Befintlig markanvandning

[ Parkering
[ villatomt
B4
B1
0 25 50 m
e

Figur 4-1. Uppdelning av befintlig markanvéndning.
411 Markanvandning

Tabell 4 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.
Markanvandningen ar uppdelad i delomraden utefter planerad utformning i syfte att
berdkna relevanta floden for dagvattenhanteringen. Avrinningskoefficienterna har valts i
enlighet med P110.
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Tabell 4-4-1. Areaberdkning for befintlig markanvdndning inom planomrddet.

Avrinnings- Avrinnings- Reducerad
Delomrade Markanvéandning via koefficient (5- Reducerad koefficient yta [m?] (100-
[m?] och 20-arsregn) yta [m’] (100-arsregn) arsregn)

Al Villaomrade 680 0,35 238 0,55 374
A2 Villaomrade 1600 0,35 560 0,55 880
B1 Villaomrade 1240 0,35 434 0,55 682
B2 Villaomrade 390 0,35 137 0,55 215
B3 Villaomrade 860 0,35 301 0,55 473
B4 Villaomrade 2260 0,35 791 0,55 1243
C Villaomrade 2110 0,35 739 0,55 1161

Villaomrade 3600 0,35 1260 0,55 1980
o1 Parkering (grusyta) 1550 0,4 620 0,60 930

Villaomrade 990 0,35 347 0,55 545
b2 Parkering (grusyta) 90 0,4 36 0,60 54

Villaomrade 370 0,35 130 0,55 204
© Parkering (grusyta) 180 0,4 72 0,60 108
E2 Villaomrade 840 0,35 294 0,55 462
E3 Villaomrade 460 0,35 161 0,55 253
E4 Villaomrade 800 0,35 280 0,55 440

Totalt 18020 - 6398 - 10 004
4.1.2 Floden

Flodesberdkningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt reducerade ytor
enligt Tabell 4. Regnintensitet har berdaknats med specifikt flode for ett 5- och 20- och

100-arsregn med en regnvaraktighet pa 10 minuter.

; — l
®  ls_&rsregn,10min — 181 /S ,ha

; — l
b lZO—irsregn,lOmin = 287 /S , ha

; — l
b llOO—érsregn,lOmin =489 /S , ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet redovisas i Tabell 4-2.
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Tabell 4-2. Berdknade dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 5-, 20- och 100-Grsregn.

Fléden [I/s]
Delomrade =
5-Grsregn 20-Grsregn 100-drsregn

Al 2 7 23

A2 10 16 54

B1 8 12 42

B2 3 4 13

B3 5 9 29

B4 14 23 76

¢ 13 21 71

D1 34 54 121

D2 7 11 37

E1 4 19

E2 5 28

E3 3 15

E4 5 27
Totalt 115 184 610

4.2 Planerad utformning

Planerad markanvandning kommer besta av radhus och flerfamiljshus med tillhérande
parkering, vagar och gardar. For planerad situation har markanvandningen delats upp i
grasyta, takyta, parkering, asfalt och vdg. Uppdelningen av markanvandning for
framtida situation kan ses i Figur 4-2.

N

Teckenforklaring A
[] Omr&desgréns

_7 Delomraden
Planerad markanvandning
[] Asfalt
Gras

[ Parkering (permiabel)
[ Tak
[ vag

0 25 50 m

[ E—

Figur 4-2 Markanvdndning for framtida situation.
421 Markanvandning

Tabell 4-3 beskriver den planerade markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt dess reducerade yta.
Markanvandningen ar uppdelad pa delomradena.
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Tabell 4-3. Areaberdkning fér planerad markanvédndning inom planomrdadet.

Avrinnings- Avrinnings- Reducerad yta
. I Yta .. Reducerad L
Delomrade Markanvéandning koefficient (5- och koefficient [m?] (100-
[m2] . yta [m?] . 2
20-arsregn) (100-arsregn) arsregn)
Al Lokalgata 320 0,85 270 1,00 320
Grasyta 360 0,1 40 0,30 108
. Tak 650 0,9 590 1,00 650
Asfalt 950 0,85 800 1,00 950
Tak 450 0,9 410 1,00 450
B1 Grasyta 350 0,1 40 0,30 105
Asfalt 440 0,85 370 1,00 440
B2 Tak 390 0,9 350 1,00 390
83 Lokalgata 310 0,85 260 1,00 310
Grasyta 550 0,1 60 0,30 165
Parkering
(genomslapplig 520 0,4 200 0,60 312
B4 . X
beldggning)
Grasyta 1740 0,1 170 0,30 522
Tak 510 0,9 460 1,00 510
Parkering
C (genomslapplig 830 0,4 330 0,60 498
beldggning)
Grisyta 760 0,1 80 0,30 228
Tak 1160 0,9 1040 1,00 1160
Parkering
(genomslapplig 1100 0,4 440 0,60 660
D1 . .
beldggning)
Grasyta 2420 0,1 240 0,30 726
Asfalt 470 0,85 400 1,00 470
D2 Tak 1080 0,9 970 1,00 1080
El Lokalgata 550 0,85 470 1,00 550
5 Lokalgata 520 0,85 440 1,00 520
E
Grisyta 330 0,1 30 0,30 99
E3 Lokalgata 460 0,85 390 1,00 460
E4 Lokalgata 800 0,85 680 1,00 800
Totalt 18020 - 9530 - 12485
422 Floden

Oversiktliga flodesberakningar har utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade
ytor enligt Tabell 4-4 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har berdknats

med specifikt fléde vid ett 10 minuters 5-, 20- och 100-arsregn.

®  5_grsregn10min * 1,25 = 226 [l/Sr ha]
i izo—i‘rsregn,lo min * 1,25 = 358 [l/S' ha]
b iloo—érsregn,lo min * 1,25 = 611 [l/S' ha]

Resultaten for dagvattenfloden redovisas i Tabell 4-4 uppdelat pa delomraden.
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Tabell 4-4. Berdknade dagvattenfléden och dess volym fér planerad situation vid ett 5-, 20 och 100-drsregn
med en klimatfaktor pa 1,25.

Fléden [I/s]
Delomrade 5
5-Grsregn 20-drsregn 100-drsregn
Al 7 11 26
A2 32 50 98
B1 18 29 61
B2 8 13 24
B3 7 11 29
B4 9 14 51
C 20 31 75
D1 48 76 184
D2 22 35 66
E1l 11 17 34
E2 11 17 38
E3 9 14 28
E4 15 24 49
Totalt 217 342 763

Vid en jamforelse mellan Tabell 4-2 och Tabell 4-4 kan det tydas att flodet okar efter
exploatering. Detta beror pa att den andrade markanvandningen medfér att den
hardgjorda ytan 6kar och darmed 6kar flodet for planerad situation jamfort med
befintlig situation.

4.3 Magasinsvolym

| detta avsnitt presenteras erforderliga krav pa magasinvolymer utifran tva
kravstallningar fran Upplands Vasbys kommun. Det krav som innebar en storre
magasinvolym ar den dagvattenhanteringen ska dimensioneras for.

Enligt Upplands Vasbys kommun ska dagvattenhanteringen klara att rena och férdréja
minst 20 mm regn.

Enligt krav fran kommunen ska flddet fran utredningsomradet inte dka for ett 20-
arsregn med klimatfaktor efter exploatering jamfért med ett befintligt 20-arsregn utan
klimatfaktor, vilket innebar att dagvatten maste fordrbjas pa planomradet innan
anslutning till kommunalt ledningsnat eller utslapp till recipient sker. | Tabell 4-6 visas
berakningar for den magasinsvolym som kravs for att planomradets floden efter
exploatering och med en klimatfaktor pa 1,25 ska uppna detta krav. Magasinsvolymen
representerar den volym vatten som ska kunna férdr6jas i magasinet. Berdakningarna har
utforts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt 2.3.2. Magasinvolymen ar
uppdelad for kvartersmark och allman platsmark.

Om magasinet forses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet dimensioneras
for det genomsnittliga utflodet eftersom det varierar med fyllningstiden (Svenskt Vatten
P110). Det genomsnittliga utflédet kan da antas vara ca 2/3 av det maximala utflédet.
Har har erforderlig magasinvolym dimensionerats efter ett magasin med strypt utlopp.

Tabell 4-5 visar den magasinsvolym som kradvs inom planomraden for att uppna krav pa
hantering av 20 mm nederbord. Magasinsvolymen representerar den volym vatten som
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kan fordrojas i dagvattenhanteringen. Berakningarna har utforts i enlighet med formler
och antaganden i avsnitt 2.3.2.

Enligt krav fran kommunen ska flodet fran utredningsomradet inte 6ka for ett 20-
arsregn med klimatfaktor efter exploatering jamfért med ett befintligt 20-arsregn utan
klimatfaktor, vilket innebar att dagvatten maste fordréjas pa planomradet innan
anslutning till kommunalt ledningsnat eller utslapp till recipient sker. | Tabell 4-6 visas
berdkningar for den magasinsvolym som kravs for att planomradets floden efter
exploatering och med en klimatfaktor pa 1,25 ska uppna detta krav. Magasinsvolymen
representerar den volym vatten som ska kunna férdréjas i magasinet. Berdkningarna har
utforts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt 2.3.2. Magasinvolymen ar
uppdelad for kvartersmark och allman platsmark.

Om magasinet forses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet dimensioneras
for det genomsnittliga utflodet eftersom det varierar med fyliningstiden (Svenskt Vatten
P110). Det genomsnittliga utflodet kan da antas vara ca 2/3 av det maximala utflédet.
Har har erforderlig magasinvolym dimensionerats efter ett magasin med strypt utlopp.

Tabell 4-5. Berdknad magasinsvolym fér hela planomradet (20mm).

Delomrade Reducerad yta [m?] Magasinsvolym [m?3]
Al 310 7
A2 1390 28
B1 820 17
B2 350
B3 320
B4 370 8

C 870 18
D1 2120 43
D2 970 20
E1l 470 10
E2 470 10
E3 390 8
E4 680 14

Totalt 9530 197
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Tabell 4-6 Berdknad magasinsvolym fér planerat planomrdade efter flodeskrav ddr framtida nederbérdsvolymer med
aterkomsttid 20 dr stryps ned till befintliga.

Utfléde fore Reducerad area efter Specifik Genoms.n.ittlig Erfo.rderlig
Delomride exploatering” exploatering avtappning” speuflk . magasinsvolym,
[I/s] [hared] [1/s haved] avtappning strypt utlopp
[1/s hared] [m3]
Al 7 0,031 226 151 2
A2 16 0,139 115 77 23
B 12 0,082 146 98 T
B2 4 0,035 114 76 6
= 9 0,032 281 188 2
B4 23 0,037 622 414 0
- 21 0,087 241 161 6
D1 54 0,212 255 170 13
D2 1 0,097 113 76 16
El 6 0,047 128 85 7
-~ 8 0,047 170 113 5
E3 5 0,039 128 85 6
E4 8 0,068 118 78 1
Totalt 184 0.953 - ) 108

“Motsvarar det maximala tillétna utflédet ur féreslaget magasin.
“*Berdiknas genom (flédet fére exploatering) / (reducerad area efter exploatering).
***Motsvarar den avtappning som magasinet dimensioneras efter, dvs. 2/3 av den specifika avtappningen.

Kravet att rena och fordrdja 20 mm ger en stérre magasinvolym an kravet att
flédesutjamna ett 20-arsregn. Magasinvolymen pa 197 m3 (se Tabell 4-5) blir darfor
dimensionerande for dagvattenanlaggningarna.

Sida2lav51



AFRY

AF POYRY

5 Fororeningsberakningar

Oversiktliga berdkningar har utférts i databasen StormTac for
fororeningskoncentrationer och -mangder inom planomradet fore och efter
exploatering. De markanvandningar som anvants i berdkningarna aterfinns i Tabell 4 och
Tabell 4-3. Fororeningsbelastningen presenteras for hela planomradet.

De amnen som analyserats adr de 10 standarddmnena enligt StormTac: fosfor (P), kvave
(N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), suspenderad
substans (SS) och benso(a)pyren (BaP). Dessutom har arsenik (As), kvicksilver (Hg) och
PBDE lagts till da de ar sarskilt férorenande for recipienten. Berdknad
arsmedelnederbord som anvants ar 626 mm utifran nederbordsstatistik fran SMHI:s
matstation Vallentuna (98310) med korrektionsfaktor fran SMHI.

En trafikutredning har tagits fram for naromradet (WSP, 2024), dar 608 bilresor pa dygn
har berdknats i Norra Frestabys planomrade. Denna mangd trafik har tagits hansyn till
vid féroreningsberakningarna.

| Tabell 5-1 respektive Tabell 5-2 presenteras féroreningshalten respektive
fororeningsmangden for befintlig och planerad situation for hela utredningsomradet.

Tabell 5-1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) for hela utredningsomrddet fére och efter exploatering fér hela
utredningsomrddet. Koncentrationer som éverskrider de for befintlig situation ér rédmarkerade.

Férorening  Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) ug/l 150 78
Kvéve (N) pg/! 1600 1400
Bly (Pb) pg/l 7,4 4,7
Koppar (Cu) pg/l 14 15
Zink (Zn) ug/l 56 39
Kadmium (Cd) g/l 0,31 0,35
Krom (Cr) ug/l 3,6 5,6
Nickel (Ni) ug/! 4,4 4,1
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,012 0,03
Suspenderad substans (SS) ug/! 30000 26000
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,031 0,021
PBDE47  pg/l 0,00015 0,00016
PBDE99  pg/l 0,00019 0,0002
PBDE 209 pg/! 0,015 0,014
Arsenik (As) g/l 2,1 2,5
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Tabell 5-2. Féroreningsmdngder (kg/ar) for hela utredningsomrdadet fére och efter exploatering fér hela
utredningsomradet. Mdngder som éverskrider de for befintlig situation dr rédmarkerade.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P)  kg/dr 0,7 0,56
Kvdve (N)  kg/dr 7,3 9,9
Bly (Pb)  kg/dr 0,034 0,033
Koppar (Cu)  kg/dr 0,065 0,11
Zink (Zn)  kg/ar 0,26 0,28
Kadmium (Cd)  kg/Gr 0,0014 0,0025
Krom (Cr)  kg/ar 0,016 0,04
Nickel (Ni)  kg/dr 0,02 0,029
Kvicksilver (Hg)  kg/dr 0,000056 0,00021
Suspenderad substans (SS)  kg/dr 140 190
Benso(a)pyren (BaP)  kg/dr 0,00014 0,00015
PBDEA47  kg/dr 0,00000069 0,0000011
PBDE 99  kg/dr 0,00000085 0,0000014
PBDE 209  kg/dr 0,000068 0,000097
Arsenik (As)  kg/dr 0,0097 0,018

Fororeningshalterna 6kar med avseende pa koppar (Cu), kadmium (Cd), krom (Cr),
kvicksilver (Hg), PBDE47, PBDE 99 och arsenik (As) efter exploatering jamfort med
befintlig situation. Fororeningsméangderna 6kar med avseende pa alla dmnen férutom
tva efter exploatering jamfort med befintlig situation. De som d6kar ar kvave (N), koppar
(Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad
substans (SS), Benso(a)pyren (BaP), PBDE 47, PBDE 99, PBDE 209, och arsenik (As). Att
fororeningsmangderna okar beror pa en dndrad markanvandning och en 6kad

hardgoringsgrad.
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6 Dagvattenhantering
6.1 Allmanna rekommendationer

Lésningar for dagvattenhanteringen foreslas i enlighet med Oxunda vattensamverkans
dagvattenstrategi.

6.1.1 Hojdsattning

Vid kraftigare regn dn de dimensionerande 20-arsregnen kommer vattnet inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet inom planomradet. D3
maste planomradet vara hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden
som kan 6versvammas utan skador pa byggnader. Avrinningen sker da lampligast i
riktning mot naturmarken nordést om planomradet. Dessa avrinningsvagar ska dock ses
som sekundara da dagvattnet i forsta hand ska omhandertas inom planomradet. Svenskt
Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att
markoversvamningar med skador pa byggnader sker mer sallan &n vart 100:e ar (Svenskt
Vatten P110, 2016).

6.1.2 Miljdanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor material som inte innehéller
miljoskadliga amnen valjas.

Kdnda material som avger fororeningar ar exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar
och racken som ar varmférzinkade eller i 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak
avger organiska féroreningar. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga @mnen, som exempelvis koppar- och zinktak. Byggvaror bor klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sasom BASTA eller
Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljéfarliga @mnen ar det
viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas for byggnation.

6.2 Foreslagen dagvattenhantering
6.2.1 Dagvattenatgarder

| Figur 6-1 ses en skiss 6ver foreslagen dagvattenhantering for planomradet
(avvattningsplan). Féreslagna dagvattenldsningar ar tva dagvattendammar, ett grasdike,
ett svackdike och brunnsfilter i inloppen till atgdrderna. For att redovisa
dagvattenldsningarnas tillrinningsomraden och i nasta avsnitt forslag pa
dagvattenledningar har utredningsomradet delats upp i tekniska delavrinningsomraden.
Dessa avrinner antingen till dagvattenhantering i nordost (NO), i sydost (SO), eller i vast
(V). Dagvattenhanteringen i NO och SO ligger utanfor utredningsomradet. De har
lokaliserats utifran samrad med Upplands Vasby kommun. Dessa markomraden dmnas
inga i detaljplan som allman platsmark.
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b c

Figur 6-1. Féreslagen dagvattenhantering (avvattningsplan) i utredningsomradet inkluderar tva dagvattendammar och ett
svackdike. PG hdrdgjorda trafikerade ytor féreslds dven brunnsfilter i dagvattenbrunnarma. Se figuren stérre i Bilaga 1.
Omradets delavrinningsomraden baseras pa den planerade hojdsattningen av vagytor
som erhallits fran Upplands Vasby kommun, den befintliga h6jdsattningen i omradet,
samt for framtagande av relevanta floden for forslag pa ledningsnét. Figur 6-1 visar
flodesriktningar inom vardera delomrade till respektive dagvattenhantering.

Utifran kommunens 6nskemal ska dagvattenhanteringen vara allmanna anlaggningar
och placeras dar kommunen har atkomst for drift och underhall av anlaggningarna.

| delomradena A1, A2, E3, B1, B2, B3, och B4 foreslas dagvattnet avrinna till
utredningsomradets nordostra horn (NO). Avrinningen foreslas ske i dagvattenledningar,
vidare beskrivning av dessa finns i avsnitt 6.2.2. Detta dagvatten foreslas renas och
fordrdjas i en dagvattendamm med en permanent vattenspegel pd 310 m?2. Dagvatten
fran de mer férorenade ytorna, de hardgjorda trafikerade ytorna, féreslas forst filtreras i
brunnsfilter innan avledning till dammen.

| delomradena D1, D2, och E4 foreslds dagvattnet avrinna till utredningsomradets
sydostra horn (SO). Avrinningen foreslas ske i dagvattenledningar, vidare beskrivning av
dessa finns i avsnitt 6.2.2. Detta dagvatten foreslas renas och fordrdjas i en
dagvattendamm med en permanent vattenspegel pa 260 m?2. Dagvatten fran de mer
fororenade ytorna, de hardgjorda trafikerade ytorna, foreslas forst filtreras i brunnsfilter
innan avledning till dammen.

| delomradena E2, E1, och C foreslas dagvattnet avrinna till utredningsomradets véastra
horn (V). Avrinningen foreslas ske i dagvattenledningar, vidare beskrivning av dessa finns
i avsnitt 6.2.2. Detta dagvatten foreslas renas och fordrojas i ett svackdike med en langd
pa 40 m. Dagvatten fran de mer férorenade ytorna, de hardgjorda trafikerade ytorna,
foreslas forst filtreras i brunnsfilter innan avledning till svackdiket.
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Vardera hantering, i NO, SO, och V innebaér ett utlopp fér dagvatten fran
utredningsomradet. Dagvattenflédet ar utjdamnat och innebar darmed ett totalt mindre
flode ut fran omradet vid ett 20-arsregn an i befintlig situation. | NO foreslas dagvattnet
efter rening och fordrdjning slappas ut till befintligt dike utanfor utredningsomradet pa
dngen for avrinning vidare mot recipient. | SO foreslds dagvattnet anslutas antingen till
ett befintligt dike séder om Ekebyvagen (detta skulle innebara att en trumma behdver
anlaggas under Ekebyvagen) eller till kommunal dagvattenledning i Ekebyvagen, detta
bor beslutas i projekteringsskedet utefter projekterade hojdnivaer. | V foreslas
dagvattnet anslutas till dagvattenledning i Ekebyvagen for att féras vidare nedstréoms
mot recipient. Samtliga utfléden har en gemensam recipient.

Da en detaljerad hojdséattning ar fortsatt under arbete &r det viktigt att den exakta
utformningen och placeringen av dagvattenatgarderna ses 6ver i det fortsatta arbetet.
Da grundvattennivaerna ar pa ca 1,1-2 m djup under markytan behdver anlaggningarnas
djup samordnas sa att anlaggningarna inte kommer i kontakt med grundvattnet.
Grundvattennivaerna galler framférallt for de 6stra delarna av planomradet da
geoundersodkningarna (Geoteknologi, 2019) inte innefattade de vastra delarna. Fér hoga
grundvattennivaerna kan medféra problem fér dagvattenhanteringen. Ytterligare
utredning skulle behovas for risker for bottenupptryckning, stabilitetsproblem och
behov av tatgorande.

Da flodet ut fran utredningsomradet inte 6kar paverkas inte markavattningsforetag.

| Tabell 6-1 presenteras de féreslagna atgardernas dimensioner samt vilken
utjamningsvolym som uppnas for vardera atgard. Den totala férdréjningsvolymen i de
olika dagvattenlésningarna dr 226 m? vilket uppnar dimensionerande kravet 197 m3,
som behovs for att 20 mm regn ska kunna omhindertas. Varje hanteringsomrade (NO,
SO och V) uppndr dven separat krav pa att omhénderta 20 mm nederbérd frén sin
respektive yta.

Tabell 6-1. Forslag pG dimensionering av dagvattendtgérderna.

Totalt Permanent Djup (vattendjup

Avrinnings- At Utjamnings- .. Langd och Utflode
omrade Dagvattenatgard (] ytbehov vattenyta + reglernivaer) el T 1/s]
[m?] [m?] [m]
NO Brunnsfilter - - - - - -
Dagvattendamm 89 370 310 1.2 - 40
Brunnsfilter - - - - - -
SO
Dagvattendamm 96 330 260 1.3 - 33
Brunnsfilter - - - - - -
\Y .
Svackdike 41 140 - 0.5 40*3.5 35
Total - 226 840 - - - 108

Samtliga dagvattenatgarder ar visualiserade i varsin sektionsbild nedan, se Figur 6-2,
Figur 6-3, Figur 6-4 och Figur 6-5.
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At veq Anl i Qout1  Utflode frén permanent vattennivé
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Dyi  Diameter av undre skibordshal Vp Permanent vattenvolym

Dy;  Diameter av dvre skibordshél Viot Total vattenvolym
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Figur 6-2. Konceptuell sektionsbild pd dagvattendtgdrden dagvattendamm som férekommer i nordost (NO). Bild frén
StormTac.

Wg13m ¥ =
Af 330 m2 Vg 68 m3 Vior 210 m? Acfvcg 100 M2 Kyoqd0 % ¥ h,0.22m V=N | R

MY U
Vi tin Va2 o [

A V,110m:  hylo0m
) J Qiim Wy2.2m
> 140 1/s

Asfp Anl. i peri t: ea Qdim Dimensionerande flode

Agp Anlaggningens totala (regler)yta an,max Maximalt utfldde frin anldggning
At veg Anlaggningens vegetationsarea Qoutt Utflode frén permanent vattenniva
Wy Anlaggningens bredd vid permanent vattennivd Qout2 Utflode frén ovre reglervolym

Wy bredd vid 1 4 toy  Tomningstid for Qg

Dy1  Diameter av undre skibordshdl Vo Permanent vattenvolym

Dy, Diameter av ovre skibordshal Vit  Total vattenvolym

hy, Permanent vattendjup Var Nedre fordréjningsvolym

hy Undre reglerhojd Vaz Ovre fordrojningsvolym

h;  Ovre reglerhéjd Wy, Anlaggningens bottenbredd

hy, Vattendjup pa vdtmarkszon Wy Anlaggningens bredd av vdtmarkszon
Kveg Andel ion av anl i ean z; Nedre slantlutning, 1:z;

Sstp Anlaggningens lingd vid permanent vattennivd 2 Ovre slantlutning, 1:2;

Sstd lingd vid 1 4

Figur 6-3. Konceptuell sektionsbild pd dagvattendtgdrden dagvattendamm som férekommer i sydost (SO). Bild fran
StormTac.

Quim 63 1/5

Filtermaterial

e Qout,max 351/

.
23 1:0

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Ay 140 m? Anldggningens totala (regler)yta h; Tjocklek, reglervolym

Vet a1m? Tillgénglig total férdréjningsvolym h2 Tjocklek, filtermaterial

Vy 19m3 Dimensionerande erforderlig fordréjningsvolym hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qelim 631/s Dimensionerande flsde hg Avstand inlopp briddbrunn till filtermaterialets yta
Qout,max 351/s d utfiéde frén anlaggni z, Ovre slantlutning, 1:z,

Wp 500 mm  Anliggningens bottenbredd

Wiae 3500 mm Anldggningens totala bredd
St 40m Anliggningens lingd

Figur 6-4. Konceptuell sektionsbild pa dagvattendtgdrden svackdike som férekommer i vést (V). Bild ran StormTac.
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Dagvattenbrunn

Sandféng

T ]

Figur 6-5. Konceptuell sektionsbild p& dagvattendtgdrden brunnsfilter som férekommer i samtliga delomrdden. Bild frdn
StormTac.

6.2.2 Forslag pa dagvattenledningar

| detta avsnitt presenteras ett konceptuellt forslag pa dagvattenledningsnat i
planomradet, dimensionerat efter flodena som beraknats i avsnitt 4.2.2. Detta forslag ar
ej en detaljprojektering da kvartersmarken ej har hojdsatt. Exakta hojder behover
utredas i vidare detaljprojektering nar hojdsattningen av kvartersmarken ar faststalld.
Det konceptuella ledningsforslaget visar pa mojligheten att anldgga dagvattenledningar i
planomradet och ddarmed att dagvattenhanteringsforslaget ar byggbart. Det ar tre
ledningsstrackor som féljer den tekniska avrinningen i avrinningsomrade NO, V, och SO,
for att sedan ansluta till féreslagna dagvattenatgarder i respektive omrade, se Figur 6-6.

Teckenférklaring

— Dagvattenledning
- Plangrans

— Delomradesgréns

Figur 6-6. Féreslagen dagvattenledningsndt utritat med grén linje i planomradet.
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Dagvattenflodet som belastar varje delstracka ar det summerade flodet som tillrinner till
den anslutningspunkten tillsammans med flodet till férekommande delstracka.
Foreslagna dimensioner for ledningarna har tagits fram med hjalp av
berakningsverktyget Colebrook. Ledningarna har framst lokaliserats pa allman platsmark
da kommunen har radighet 6ver dessa ytor. | samtliga avrinningsomraden foreslas att
takytorna ansluts till ledningarna for att sdkerstalla att detta dagvatten renas i de
foreslagna atgarderna.

| avrinningsomrade NO inkluderas floden for delomraden A1, A2, B1, B2, och E3, se Figur
6-7. Utformningen av lokalgatan, som bestar av delomrade E3 och B3, har férdndrats
under tiden denna utredning pagatt. Placeringen av foreslagen dagvattenledning foljer
lokalgatans nya strackning. Dagvattenledningen borjar forslagsvis norr i Al for att sedan
folja lokalgatan pa allméan platsmark och takytorna B2. De orangea och lila ledningarna
amnar samla upp dagvatten fran resterande takytor och 6vrig kvartersmark i
delomraden A2, och B2 fér att sedan ansluta till den grona ledningen som gar vidare till
dagvattendammen. Hojden for anslutningspunkten pa dagvattendammen ligger i hojd
med dammens permanenta vattenyta, se Figur 6-2.

Teckenforklaring
~—— Dagvattenledning
= Dagvattenledning

= Dagvattenledning

Figur 6-7. Féreslagen dagvattenledning i avrinningsomrade NO som leder till dagvattendammen, utritade med gréna,
orangea, och lila linjer. Samtliga anslutningshéjder i RH2000.

Samtliga anslutningspunkter som motsvarar de markerade punkterna i Figur 6-7, vilket
flode som rinner dit samt féreslagna dimensioner pa ledningsstrackan visas i Tabell 6-2.
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Tabell 6-2. Anslutningspunkter och deras plushéjder i RH2000, samt det fléde som madste tillgodoses i denna punkt. Férslag
pd dimensionering av ledningar, baserat pa standardtabell for rér.

Anslutnings-

punktens Flode 20- Inner-
Anslutnings- plushojd arsregn Lutning diameter* Ledningens
punkt i RH2000 [1/s] [%o] [mm] Material maxkapacitet [l/s]
NO_1 +14,34 11 10 225 | Betong 71
NO_1la +13,69 16 10 225 | Betong 71
NO_1b +13,54 22 10 225 | Betong 71
NO_2 +14,11 34 10 225 | Betong 71
NO_2c +13,83 40 10 225 | Betong 71
NO_1d +13,51 61 10 225 | Betong 71
NO_le +13,42 65 10 225 | Betong 71
NO_1f +13,25 70 10 225 | Betong 71
NO_1g +12,57 74 24 300 | Betong 153
NO_3 +12,73 21 10 225 | Betong 71
NO_3h +12,45 28 10 225 | Betong 71
NO_1i +12,30 102 10 300 | Betong 153
Dagvattendamm +11,77 - - - - -

En konceptuell tvarsnittskiss som dagvattenledningen som ansluter till
dagvattendammen och dess plushéjder visas i Figur 6-8.

™~ +12,45
300 mmI

+12,15

Figur 6-8. Konceptuell tvdrsnittskiss vid anslutningen till dagvattendammen i NO.

| avrinningsomrade V inkluderas floden for delomraden E1, E2, samt takytan for C, se
Figur 6-9. Dagvattenledningen borjar férslagsvis norr i E2 for att sedan f6lja lokalgatan
soderut, dar en ledning dras fran taket i delomrade C. Darefter gar ledningen vidare till
svackdiket for rening. Hojden for anslutningspunkten pa svackdiket ligger i hojd med
dikets filtermaterial, se Figur 6-4.
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| +14,38
+14,06 /

V_2

/2

+15,30

V_1

i~

Teckenforklaring ==
= Dagvattenledning
=0 |

D2

Figur 6-9. Féreslagen dagvattenledning i avrinningsomrdde V som leder till svackdiket. Samtliga anslutningshéjder i RH2000.

Samtliga anslutningspunkter som motsvarar de markerade punkterna i Figur 6-9, vilket
flode som rinner dit samt féreslagna dimensioner pa ledningsstrackan visas i Tabell 6-3.

Tabell 6-3. Anslutningspunkter och deras plushéjder i RH2000, samt det fléde som mdste tillgodoses i denna punkt. Férslag

pd dimensionering av ledningar, baserat pa standardtabell for ror.

Anslutnings-

punktens Ledningens
Anslutnings- plushojd Lutning Inner-diameter maxkapacitet
punkt i RH2000 Fl6de 20-arsregn [I/s] [%o] [mm] Material [1/s]
VvV 1 +15,30 17 10 225 | Betong 71
V_2 +14,38 50 10 225 | Betong 71
Svackdike +14,06 - - - - -

En konceptuell tvarsnittskiss som dagvattenledningen som ansluter till svackdiket och
dess plushojder visas i Figur 6-10.
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+15,50

+15,20

Figur 6-10. Konceptuell tvérsnittskiss vid anslutningen till svackdiket i V.

| avrinningsomrade SO inkluderas floden for delomraden D2, E4, samt tak- och
grasytorna i D1. Tva ledningen forslas [6pa fran den norra och den sodra delen av
lokalgatan i E4 for att motas i mitten. Till denna ledningstrdcka ansluts ledningar som tar
hand om dagvattenflodet pa D2:s takytor. Likasa har taken i D1 anslutande ledningar
som sammanstralar i mitten av delomradet. H6r kan en draneringspunkt forslagsvis
placeras da dagvatten samlas i denna lagpunkt. Vidare 16per denna ledning till
lokalgatan dar den ansluter till ledningen dar. Det samlade dagvattenflodet leds darefter
till dagvattendammen. Hojden for anslutningspunkten pa dagvattendammen ligger i
héjd med dammens permanenta vattenyta, se Figur 6-3.

) ) +13,11

/ \

+13,22
Teckenférklaring
3 \ ES - Dagvattenledning
— % 1) - Dagvattenledning
) < "\l

/
]
\ - +13,04
& j {
)/

SO.-2
+13,15. ——

Figur 6-11. Féreslagen dagvattenledning i avrinningsomrdde SO som leder till dagvattendammen. Samtliga anslutningshéjder
i RH2000.
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Samtliga anslutningspunkter som motsvarar de markerade punkterna i Figur 6-11, vilket
flode som rinner dit samt foreslagna dimensioner pa ledningsstrackan visas i Tabell 6-4.

Tabell 6-4. Anslutningspunkter och deras plushéjder i RH2000, samt det fléde som mdste tillgodoses i denna punkt. Férslag
pad dimensionering av ledningar, baserat pa standardtabell for rér.

Anslutnings-

punktens Flode 20- Inner-
Anslutnings- plushojd arsregn Lutning diameter Ledningens
punkt i RH2000 [1/s] [%o] [mm] Material maxkapacitet [I/s]
SO_1 +13,11 12 10 225 | Betong 71
SO_1la +12,84 20 10 225 | Betong 71
SO_1b +12,81 66 10 225 | Betong 71
SO_2 +13,15 12 10 225 | Betong 71
SO_2c +13,04 24 10 225 | Betong 71
SO_2d +12,82 35 10 225 | Betong 71
SO_1.2 +12,67 101 10 300 | Betong 153
Damm +12,44 - - - - -

Att anlagga foreslagna dagvattenledningar som har kapaciteten att hantera de
berdknade flodena i planomradet bedoms som genomférbart. Vidare utformning
gallande exakta anslutningspunkter och hojdnivaer utreds vidare i projekteringsstadiet
efter att all mark har hojdsatts.

6.3 Beskrivning av olika typer av dagvattenldsningar
6.3.1 Svackdike

Ett svackdike ar ett grasklatt dike med svag slantlutning (se Figur 6-12). Huvudsyftet med
ett svackdike &r att férdrdja och avleda dagvatten. Ar markférhéllandena ldmpliga kan
vattnet infiltrera vidare i marken och bidra med viss rening. Reningen kan ske genom
sedimentering och fastlaggning samt genom infiltration av vattnet framst vid laga floden
(Larm & Blecken, 2019). Reningsfunktionen kan ocksa forstarkas om ett draneringslager
laggs i botten.

Svackdiken ar en av de enklaste och mest grundldggande typerna av
dagvattenanlaggningar som kan minska avrinningen. Dock ar oftast endast ett svackdike
inte nog for att uppna tillracklig rening av dagvatten. Svackdiken kombineras oftast med
andra reningssteg i dagvattensystemet. Exempelvis kan det fungera som trég avledning
fran en nedsankt vaxtbadd eller som férbehandling till en dagvattendamm (Stockholm
Vatten och Avfall, 2022a).
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Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvolym
s >
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=1 g < VLt d en dranering for
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g J g ¢ ales battre reningsfunktion
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Figur 6-12 Principskiss av ett svackdike (Stockholm Vatten och Avfall, 2022a)

6.3.2 Dagvattendamm

En av de vanligaste reningsanlaggningarna for dagvatten ar dammar. Dammar anvands
framst som ett sista steg i ett dagvattensystem, dar de ar det sista reningssteget innan
vattnet nar recipienten (VA-guiden, 2022a).

Syftet med en dagvattendamm ar att utjamna dagvattenflédet, reducera dagvattnets
innehall av féroreningar samt minska belastningen pa recipienten i samband med t.ex.
en 6kad exploatering i avrinningsomradet. Reningen sker till storsta del mellan
regntillfallen i form av sedimentation av suspenderat material och vaxtupptag. Ett
vaxtparti kan anldaggas i en damm for att avskilja finare partiklar. For att en damm ska
fungera optimalt ur reningssynpunkt ska den vara langsmal och ha inlopp och utlopp
placerat i varsin dnde av dammen, se Figur 6-13.

Forhallandet mellan dammens langd och bredd rekommenderas i CiRIA SuDS Manual
(CIRIA, 2015) vara 3:1 om det ar ett inlopp och 4:1 eller 5:1 nar det finns flera inlopp.
Normalt ar djupet pa den permanenta vattenytan 1,2 meter. Rekommenderat ytbehov
ar 1,5-2,5 m? per 100 m? av hardgjord avrinningsyta (VA-guiden, 2022a). For en liten till
mellanstor damm &r ett lampligt djup pa den temporara volymen ca 0,5 meter. Det &r
viktigt att ha en tillrdckligt bred och stor bottenyta sa att sedimenten inte ackumuleras
for snabbt, vilket snabbare skulle minska vattendjupet och darmed reningseffekten med
tiden (Larm & Blecken, 2019).

Figur 6-13 Exempel p& hur en dagvattendamm kan designas.
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6.3.3 Genomslappliga beldggningar

Figur 6.2. Typskiss av en genomsldpplig beldggning (VA-guiden, 2024b).

En genomslapplig beldaggning kan anvandas som alternativ till traditionell asfalt och
bidrar med flodesutjamning och rening av dagvatten. Ytor som slapper igenom vatten
minskar aven risken fér éversvamningar vid kraftiga regn. Exempel pa genomslappliga
beldggningar kan ses i Figur 6.2 och 6.3 a) & b).

b)

Figur 6.3 a) & b). Exempel pd genomsldppliga beldggningar med grds respektive grusfogar.

Grus, halstensbeldggning, belaggningar med genomslappliga fogar och genomslapplig
asfalt ar nagra beldaggningsexempel. Under den dversta beldggningen finns lager av
makadam i olika grovlekar som sldapper igenom och infiltrerar dagvattnet. Nar
dagvattnet rinner genom belaggningen och underlaget renas det i flera steg genom
sedimentation, filtrering och fastlaggning. En genomslapplig beldggning bidrar till
effektiv ytanvandning da flodesutjamning skapas direkt under belaggningsytan. For att
funktionen pa genomslappliga beldggningar ska bibehallas kravs kontinuerligt underhall
sa de inte satter igen (CIRIA, 2015).

Rening sker genom sedimentation, filtrering och fastlaggning. Anlaggningen har
potential att rena 50-95 % av partikelbundna och l6sta fororeningar.

Beroende pa markens infiltrationskapacitet kan genomslappliga beldggningar anlaggas
pa olika satt. Ar infiltrationskapaciteten begriansad kan draneringsledningar anliaggas. Ar
det mindre an en meter till grundvattnet under 6verbyggnaden bor vattnet inte
infiltreras och kan da anldggas med exempelvis en tat duk och ledningar som avleder
vattnet som infiltrerar. Se Figur 6-14 och Figur 6-15 for exempel pa hur system med
genomslappliga belaggningar kan utformas.

En yta med genomslapplig beldggning upplevs oftast som mjukare och mer trivsam.
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Figur 6-14 Genomslappliga beldggningar med infiltration och drdneringssystem (CIRIA, 2015)
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Figur 6-15 genomsldppliga beldggningar utan infiltration (CIRIA, 2015)
6.3.4 Brunnsfilter

Brunnsfilter ar reningsinsatser som kan monteras direkt i befintliga dagvattenbrunnar
eller efter en fordrojningsanldggning. De kan bidra med rening néara kallan, bade i nya
och i befintliga dagvattensystem. Filtermaterialet avgor vilka féroreningar som kan
avskiljas. Flodet genom filtret paverkar reningsférmagan. De flesta modeller ar forsedda
med forbiledning sa att flodet genom filtret kan hallas pd en lagom niva dven i samband
med flodestoppar (Stockholm Vatten och Avfall, 2022b).

Figur 6-16 FlexiClean brunnsfilter (FlexiClean, 2022)
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Brunnsfilter passar bast i befintlig, tatbebyggd miljo dar féroreningsbelastningen ar
mattlig till hog och det saknas plats och mojlighet for andra dagvattenldsningar.
Parkeringsplatser, industriomraden och bensinstationer i befintlig miljo ar exempel pa
platser dar det kan vara lampligt att installera brunnsfilter (Stockholm Vatten och Avfall,
2022b).

Ett brunnsfilter bestar av en kassett av plast eller stal som omsluter ett filtermaterial.
Bark, trafiber, zeolit, polypropen, torv, aktivt kol och jarnhydroxid ar exempel pa
filtermaterial. Beroende pa modell kan ett brunnsfilter ldggas, stéllas eller hdngas direkt
i en brunn, antingen vid inloppet eller vid utloppet. | bada fallen ar det viktig att
konstruktionen tatar mot brunnens vaggar. Genom att placera ett galler som kan fanga
upp sand, grus, 16v och andra grovre partiklar fore filtret minskar risken for igensattning.
Ett sandfang pa brunnens botten avskiljer ocksa grovre partiklar och minskar risk fér
igensattning av filterkassetter som ar placerade vid brunnens utlopp (Stockholm Vatten
och Avfall, 2022b).

Reningen i ett brunnsfilter uppstar genom att fororeningarna binds till filtermaterialet.
Valet av filtermaterial paverkar vilka féroreningar som kan avskiljas. De flesta
filtermaterial har bra reningseffekt for metaller, men féroreningarna kan lakas ut om
filtret mattas eller om flodena genom filtret blir hdga. Erfarenheterna av brunnsfilter ar
begrdnsade i Sverige. Mycket forskning pagar, bland annat om funktionen hos olika
filtermaterial. Genomfdrda studier visar att reningseffekten kan variera kraftigt
(Stockholm Vatten och Avfall, 2022b).

Brunnar med brunnsfilter ska slamsugas regelbundet i samma utstrackning som andra
rannstensbrunnar. For att fa en tillrdcklig rening ar det helt avgérande att filtren
kontrolleras och byts ut regelbundet. Belastningen avgor hur ofta filtermaterialet
behover bytas. Intervallet kan variera fran ett till fyra byten per ar. Uppféljning behover
gbras inom ett par ar for att se om filtren behéver bytas oftare. Hanteringen av
forbrukat filtermaterial bor anpassas efter typ och féroreningsinnehall, lampligen
identifierat genom kemiska analyser. Filtrets typ och fororeningsinnehall styr vilken
avfallshantering som ldmpar sig: kompostering, férbranning eller deponering. Avfallet
kan behdva hanteras som miljofarligt avfall (Stockholm Vatten och Avfall, 2022b). Ett
brunnsfilter kostar ca 4000 — 6000 kr/st enligt StormTacs databas. | Tabell 6.3 listas
nagra fordelar och nackdelar med brunnsfilter.

Tabell 6.3. Férdelar och nackdelar med brunnsfilter (Stockholm Vatten och Avfall, 2022b)

Fordelar Nackdelar

Bidrar till rening av dagvatten nara kdllan  Kraver tillsyn och filterbyten

Tar inget markutrymme i ansprak Risk for igensattning vid bristande underhall
Kan enkelt integreras i befintliga Saknas braddfunktion finns risk for utlakning av fororeningar
dagvattensystem vid hoga floden
Brunnar i trafikerade miljéer kan vara svara att kontrollera
och skota
6.4 Fororeningsberdkningar efter féreslagen dagvattenldsning

De dagvattenldsningarna som rekommenderas i avsnitt 6.3 anvands i detta kapitel for
oversiktliga berdkningar av planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienten
Norrviken. Berdakningarna har utforts i databasen StormTac.
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| Tabell 6-5 och Tabell 6-6 presenteras féroreningshalten och fororeningsmangden for
befintlig och planerad situation fér hela utredningsomradet.

Tabell 6-5. Féroreningskoncentrationer (ug/l) for hela utredningsomrddet fére exploatering, efter
exploatering, och efter foreslagen dagvattenhantering for hela utredningsomradet.

. Befintlig -  Planerad .

Férorening Enhet situation Planerad situation 5|tuat|o.n efter Reduktion [%]
rening

Fosfor (P)  pg/l 150 78 31 79

Kvdve (N)  pg/l 1600 1400 850 47

Bly (Pb)  ug/l 7,4 4,7 0,76 90

Koppar (Cu)  pg/l 14 15 3,7 74

Zink (Zn)  pg/l 56 39 5 91

Kadmium (Cd)  pg/! 0,31 0,35 0,11 65

Krom (Cr)  pg/l 3,6 5,6 0,74 79

Nickel (Ni)  pg/I 4,4 4,1 0,96 78

Kvicksilver (Hg) g/l 0,012 0,03 0,01 17

Suspenderad substans (SS)  pg/| 30000 26000 7300 76

Benso(a)pyren (BaP)  pg/I 0,031 0,021 0,0051 84

PBDE47  pg/| 0,00015 0,00016 0,00004 73

PBDE99  pg/l 0,00019 0,0002 0,00005 74

PBDE 209 g/ 0,015 0,014 0,0035 77

Arsenik (As)  pg/l 2,1 2,5 0,76 64

Tabell 6-6 Féroreningsmdngder (kg/dr) fér hela utredningsomrddet fore exploatering, efter exploatering, och
efter foreslagen dagvattenhantering for hela utredningsomrdadet.

Férorening Enhet I.’tefintllig P'Ianerad Planerad sitlijation Reduktion [%]
situation situation efter rening
Fosfor (P)  kg/dr 0,7 0,56 0,22 69
Kvidve (N)  kg/dr 7,3 9,9 6,1 16
Bly (Pb)  kg/dr 0,034 0,033 0,0054 84
Koppar (Cu)  kg/dr 0,065 0,11 0,026 60
Zink (zZn)  kg/dr 0,26 0,28 0,036 86
Kadmium (Cd)  kg/dr 0,0014 0,0025 0,00078 44
Krom (Cr)  kg/dr 0,016 0,04 0,0053 67
Nickel (Ni)  kg/dr 0,02 0,029 0,0069 66
Kvicksilver (Hg)  kg/dr 0,000056 0,00021 0,000072 -
Suspenderad substans (SS)  kg/Gr 140 190 52 63
Benso(a)pyren (BaP)  kg/dr 0,00014 0,00015 0,000037 74
PBDE47 kg/ér  0,00000069 0,0000011 0,00000029 58
PBDE99 kg/ér 0,00000085 0,0000014 0,00000036 58
PBDE 209  kg/dr 0,000068 0,000097 0,000025 63
Arsenik (As)  kg/dr 0,0097 0,018 0,0054 44

Kvicksilver (Hg) ar det enda @mne som 6kar efter exploatering med forslagen
dagvattenhantering. Resterande féroreningstransporter reduceras efter exploatering
med forslagen dagvattenhantering och darmed paverkar de inte mojligheten fér MKN
att uppnas i Norrviken. Okningen av kvicksilver beror pa en stérre trafikerade ytor
(gator) inom planomradet jamfért med befintlig situation. Alternativet att
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uppdimensionera de foreslagna dagvattendammarna har utretts men ger inte tillracklig
rening for att avhjdlpa 6kningen i kvicksilver. Ytterligare renande atgérder som ett andra
reningssteg skulle behdva anvdndas for att rena dagvattnet ytterligare. Den tillgangliga
ytan for detta ar begransad och att addera flertalet andra reningsanlaggningar kan bli
mycket kostsamt i relation till den tillférda reningseffekten pa kvicksilver. For att
utvardera 6kningen av kvicksilver genomfordes darfér en undersékning om
amnestransporten av kvicksilver i planerad situation paverkar MKN for Norrviken.

6.4.1 Paverkan pa MKN

Lansstyrelsen Stockholm (2023) har tagit fram en checklista fér granskning av
detaljplaner med avseende pa miljokvalitetsnormer for vatten (Lansstyrelsen Stockholm,
2023). Detta for att kontrollera om detaljplaner paverkar mojligheten att berord
vattenférekomst kan folja miljokvalitetsnormer for vatten. Beroende pa verksamhetens
karaktar behover olika aspekter beaktas och en bedémning av vilka kvalitetsfaktorer
som ar relevanta bér genomforas. Dagvattenutredningen behover redovisa hur den
mottagande vattenférekomsten kommer att paverkas av den nya utformningen av
detaljplaneomradet. Enligt miljobalken, 5 kapitlet §4, far vattenforekomstens
statusklassning inte férsamras till foljd av en exploatering. Det har i Lansstyrelsen
Stockholms checklista tolkats som att koncentrationer av amnen i samsta klassen inte
far oka i recipienten.

For Norrviken ar kvicksilver ett utav de prioriterade @mnena som 6verskrids vilket
resulterar i att god kemisk status inte uppnas i vattenforekomsten. Kvicksilver har
dérmed utretts for recipienten for att se om exploateringen av detaljplaneomradet
paverkar den kemiska statusen negativt. Data har laddats ned fran SMHI:s Vattenwebb,
dar total stationskorrigerad vattenféring (m3/s) hamtats och omvandlats till liter per &r.
Den totala fororeningsbelastningen for kvicksilver, som blir for detaljplaneomradet efter
rening berdknat i StormTac, har aven omvandlats fran kg per ar till mikrogram per ar. For
att fa fram haltbidraget till recipienten fran detaljplaneomradet efter exploatering
divideras detaljplaneomradets belastning (ug/ar) med korrigerad total vattenforing
(1/ar).

Tabell 6-7 Paverkan pa recipient Norrviken av ékningar i kvicksilver i jamférelse med rapporteringsgrdns framtagen av
Trafikverket (Eurofins, 2024).

Trafikverkets
Fororening Befintlig [ug/1] Efter rening [ug/l] rapporteringsgrans
[pe/1]
Kvicksilver Hg 0,000003056 0,000003929 0,005

Lansstyrelsen Stockholm (2023) har tagit fram en checklista fér granskning av
detaljplaner med avseende pa miljokvalitetsnormer for vatten. Detta for att kontrollera
om detaljplaner paverkar mojligheten att berérd vattenférekomst kan folja
miljokvalitetsnormer for vatten. Beroende pa verksamhetens karaktar behover olika
aspekter beaktas och en bedémning av vilka kvalitetsfaktorer som ar relevanta bor
genomforas. Dagvattenutredningen behover redovisa hur den mottagande
vattenférekomsten kommer att paverkas av den nya utformningen av
detaljplaneomradet. Enligt miljobalken, 5 kapitlet §4, far vattenforekomstens
statusklassning inte forsamras till foljd av en exploatering. Det har i Lansstyrelsen
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Stockholms checklista tolkats som att koncentrationer av amnen i samsta klassen inte
far oka i recipienten.

For Norrviken ar kvicksilver ett utav de prioriterade @mnena som overskrids vilket
resulterar i att god kemisk status inte uppnas i vattenférekomsten. Kvicksilver har
darmed utretts for recipienten for att se om exploateringen av detaljplaneomradet
paverkar den kemiska statusen negativt. Data har laddats ned fran SMHI:s Vattenwebb,
dér total stationskorrigerad vattenforing (m3/s) hamtats och omvandlats till liter per ar.
Den totala féroreningsbelastningen for kvicksilver, som blir for detaljplaneomradet efter
rening berdknat i StormTac, har dven omvandlats fran kg per ar till mikrogram per ar. For
att fa fram haltbidraget till recipienten fran detaljplaneomradet efter exploatering
divideras detaljplaneomradets belastning (ug/ar) med korrigerad total vattenforing

(I/ar).

Tabell 6-7 kan det utldsas att det berdknade haltbidraget av kvicksilver fran
detaljplaneomradet ar 0,000003929 ug/l. Den rapporteringsgrans som Trafikverket
anvander for kvicksilver i vatten vid en analys av ackrediterat labb Eurofins ar 0,005 pg/|
(Eurofins, 2024). Darmed ar 6kningen av kvicksilver fran planomradet efter exploatering
i recipienten ej matbar och MKN for Norrviken ar inte pavisbart forsamrad av
kvicksilvertransporten fran planomradet.

Om ytterligare rening av kvicksilver skulle vilja uppnas i syfte att férbattra
kvicksilverhalterna i Norrviken rekommenderas en dagvattenatgard i ett mer férorenat
omrade i Norrvikens avrinningsomrade. Detta alternativ skulle kunna visa sig vara bade
mer kostnadseffektiv och mer effektiv for att forbattra sjons status och majlighet att
uppna MKN &n att anldgga ytterligare rening i utredningsomradet.
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7 Skyfallsanalys och skyfallshantering

En skyfallsanalys gors for att fa en uppfattning av hur planomradet paverkas av extrem
nederbord och vilka omraden som loper risk att drabbas av staende vatten. Enligt
Svenskt Vattens rekommendationer ska inga skador pa nybyggda fastigheter ske vid ett
100-arsregn. Exploateringen bor dessutom att inte negativt paverka nedstréms omraden
gallande skyfallsrisker. Det ar darfor viktigt att underséka 6versvamningssituationen vid
ett extremt regn sa som 100-arsregn.

7.1 Tidigare skyfallsmodellering

Upplands Vasby kommun har tidigare tagit fram en kommunévergripande
skyfallsmodellering (Upplands Vasby kommun, 2022). Denna visar pa ett antal storre
vattensamlingar i narheten av planomradet, samt en vattensamling inom planomradet,
se Figur 7-1. Detta visar pa att det finns skyfallsproblematik i ndromradet och hansyn till
paverkan pa denna situation bor tas i planeringen av ny bebyggelse.

Teckenforklaring

[] Plangréns
Kommunens skyfallskartering
’ Resultat_100Y_KF_maximalt_vattendjup
Band 1 (Gray)
| <=0.2000
[ 0.2000 - 0.5000
25 0.5000 - 1.0000
= [ 1.0000 - 2.0000
", I 2.0000 - 3.0000
I 3.0000 - 4.0000
Il > 4.0000 N

Google maps satelit A

Lty e | e

Figur 7-1 Resultat av Upplands Vdsby kommuns kommunévergripande skyfallsmodellering vid aktuellt planomrdde.

7.2 Skyfallsanalys

| foljande rubriker redovisas risker for 6versvamning samt konsekvenser av skyfall.
Riskerna for befintlig samt planerad situation har tagits fram genom en modellering.

Modelleringen gors med hjalp av SCALGO LIVE som ar ett GIS-baserat verktyg som
anvands for att utfora 6versiktlig skyfallsanalys for ett omrade. Genom att integrera
geografisk information och analysera terrdangen, mojliggor verktyget en 6vergripande
beddmning av potentiella 6versvamningsrisker och identifierar omraden som ar sarbara
vid kraftig nederbord.

Verktyget anvander nationella hojddata fran Lantmateriet med en upplésning om 1x1
meter. Med hojddatan kan dagvattnets flédesvagar och lagpunkter vid ett skyfall
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identifieras och kartldggas. Flodesvagarna representerar lagstraken i terrangen dit
dagvattnet avrinner innan det fortsatter vidare genom lagre terrang mot vattendrag,
sjoar eller hav. Dagvattnet kan dven riktas mot lagpunkter i narliggande laglanta
omraden.

SCALGO tar hansyn till ledningsnat och infiltration dar infiltrationsférmagan minskar
med storre regndjup. Modellen tar dock inte hansyn till det dynamiska forloppet, dvs.
avrinningsvagar som redovisas baseras pa hojd eller till rdheten pa ytmaterialet. Vilket
innebér att osakerhet kan uppsta nar det géller exakta rinnvagar. SCALGO &r inte en
precisionsmodell, men kan dnda ge en anvandbar indikation pa hur situationen kan
utvecklas vid ett eventuellt skyfall.

Vid modellering av skyfall studeras vanligtvis ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 med
en regnvaraktighet pa 6 timmar, vilket motsvarar en total regnvolym pa 106 mm.

7.2.1 Befintlig situation

For befintlig situation bestar planomradet av nagra byggnader, parkering och en
gardsyta i form av gras och naturmark. Planomradets lagsta punkt ligger pa ca +15,16
och den hogsta punkten pa ca +18,17. Inget skyfallsvatten fran omkringliggande mark
rinner in i planomradet. Vid ett skyfall uppstar det en vattensamling i en stérre lagpunkt
i mitten av planomradet, se Figur 7-2. Vatten blir dven stdende intill byggnaderna vilket
kan skapa problem. Planomradet bidrar sedan till en storre lagpunkt nordost om
planomradet. Denna lagpunkt breder ut sig 6ver akermark och naturmark och anses
darfor inte skapa nagra problem for manniskor, byggnader eller samhéllsviktiga tjanster.
Det finns inga atgarder som hanterar skyfall i befintlig situation i planomradet.
Planomradet paverkas inte av hogvattennivder i Norrviken da avstandet &r stort, likasa
har planomradet ingen inverkan pa Norrvikens hogvattennivaer.

Legend
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Terrain/Buildings

[ %, ’%n, 7509 £

m
Flooded Areas
Terrain/Buildings, Rain: 10.6 cm., Water
Depth at least 10 mm.

0 ) ) )
Pm Im TOm T8n
Flow Accumulation
Terrain/Buildings, Rain: 10.6 cm., Flow

Network Detal: at least 100.00 m?

Teckenforklaring
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= Avrinningsriktning Location 667644, 6602114 A
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Figur 7-2. Skyfallsanalys for befintlig situation. Svart linje — ungefarlig planomradesgrans.

Sydost om planomradet finns en stérre lagpunkt (2) i Figur 7-3 som kan skapa problem
for intilliggande bebyggelse. Vid regn storre dn 30 mm bidrar dock planomradet till
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denna lagpunkt da den lagpunkt (1) i Figur 7-3 som ligger nordést om planomradet
rinner vidare séderut (ett 100-arsregn motsvarar 106 mm). Hela avrinningsomradet som
bidrar till denna lagpunkt vid ett 100-arsregn ar 1600 ha. Planomradet utgor ca 0,01 %
av hela avrinningsomradet som bidrar till Iagpunkten. Skyfallsatgarder inom
planomradet skulle didrmed ha en mycket begransad effekt pa nedstréms liggande
lagpunkter. Lagpunkternas placering i forhallande till planomradet kan ses i Figur 7-3.

Lagpunkt (1) nordost om
planomradet

Teckenfoérklaring

= Planomradesgrans
Avrinningsriktning

Vid storre regn an 30 mm
rinner den norra

ldgpunkten vidare mot den
sodra lagpunkten

Legend
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Terrain/Buildings

0 7 7 2
m %0, 7009 0, X
Flooded Areas

Terrain/Buildings, Rain: 10.6 cm., Water
Depth: at least 10 mm.

Flow Accumulation
Terrain/Buildings, Rain: 10.6 cm., Flow
Network Detail: at least 100.00 m?.

Lagpunkt (2)
sydost om
planomradet

Location 667816, 6602120 A
Scale: 1:2800 N

Figur 7-3 Lagpunkterna i férhdllande till planomrddet. Svart streckad linje — planomradesgrdns. Svart pil — flédesriktning. Bild
framtagen i Scalgolive.

7.2.2 Framtida situation

| framtida situation kommer omradets hdjdsattning dndras i samband med
exploateringen. Det har en paverkan pa skyfallssituationen och de sekundara
avrinningsvagarna, det vill sdga avrinningsvagarna nar vattenflodet ar for stort for att
hanteras i dagvattensystemet. | detta avsnitt utreds riskerna for skyfall inom
planomradet och forslag pa hantering presenteras. Trotts minimal paverkan pa risker i
nedstroms omraden foreslas lagpunkter som utdver att skydda planomradet dven bidrar
till att inte forvarra nedstroms.
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For att utreda hur skyfallssituationen kan komma se ut och vilka riskomraden som finns
for den nya bebyggelsen har en skyfallsmodell tagits fram. Denna har tagit hansyn till
planerad hojdsattning av de nya vagarna i omradet, vilken har mottagits fran Upplands
Vasby kommun, samt placering av nya byggnader och parkeringsytor vilka framgar i
utredningens underlag. Da kvartersytor inte har en planerad hoéjdsattning i detta skede
har markhojder inte dndrats pa dessa omraden. Hojderna ar dar alltsa desamma som i
befintlig situation. Resultatet av skyfallsanalysen pekar darmed ut risker som behover
atgardas vid hojdsattningen av kvartersmarken i ett senare skede.

Resultaten av skyfallsmodelleringen visar framforallt att det finns en risk att vatten blir
staende intill de nya bostadshusen pa kvartersytorna i planomradets sddra del, se Figur
7-4. Resultatet visar dven att skyfall rinner in i garaget i norr, se 1) i Figur 7-4.

Den nya lokalgatan, se 2) i Figur 7-4, avleder nu skyfallsvatten in pa angransande
fastighet.

| det centrala kvarteret ligger en stor lagpunkt, 3) i Figur 7-4. Hit avrinner framst
skyfallsvatten fran kvartersmarken runt lagpunkten. Modellen visar att maxdjup har ar
35 cm (runt husen i vastra delen av kvarteret).

Mellan hus och vagbana i det sydvéastra hornet intill parkeringen, se punkt 4) i Figur 7-4,
uppstar en vattensamling med det maximala vattendjupet 40 cm.

Dessa punkter bor hanteras i det vidare arbetet med hojdsattningen.

1) Garageramp

2) Lokalgata

Teckenfdérklaring

== Planomrédesgréns

4) Lagpunkt

Figur 7-4 Visuell illustration av skyfallsmodell i planerad situation.
7.2.3 Rekommendationer for hojdsattning i forhallande till skyfall

Hojdsattningen vid bade kvartersmark och vissa vagytor behover ses over for att
forhindra att byggnaderna skadas vid ett skyfall. Kvartersmarken behover hojdsattas sa
att avrinningen sker bort fran husen och mot platser dar vattnet inte orsakar problem.
Detta géller i forsta hand mot vagytor eller andra lagpunkter. Det innebar att
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kvartersmarken bor ligga hogre an gator och gronytor. | Figur 7-5 presenteras de
foreslagna sekundara avrinningsvagarna samt ett generellt forslag pa utformning med
lagpunkter som kan hantera staende skyfallsvatten. Detta ar inte en projekterad
hojdsattning av omradet utan en generell skiss som visar generella hojdrelationer mellan
olika ytor.

| den norra delen av utredningsomradet bor avrinningen ske mot néarliggande féreslagen
dagvattendamm, se 7) Figur 7-5, dar skyfallsvatten kan ansamlas. | sydostra delen av
utredningsomradet kan skyfallsvatten pa samma satt avrinna till den féreslagna
dagvattendammen i sydost, 9). | vastra delen bor skyfallsvatten avrinna mot svackdiket
6) och det angransande vagdiket. For dagvattendammarna ar det viktigt att se 6ver
risker for bortspolning av sediment vid ett 100-arsregn vid projekteringen och
utformningen.

Hojdsattning vid garageinfart, se 1) i Figur 7-4, bor ske sa att vatten fran omgivningen
inte kan rinna ned i garaget, exempelvis med hjalp av kantsten och/eller att vagen
skevar bort fran garaget.

Den nya lokalgatan, se 2) i Figur 7-4, rekommenderas fa en forandrad hojdsattning sa
att sekundar avrinning sker dit den inte kan orsaka skada. Gatan bér darmed avrinna
soderut och ansamlas i lagpunkten vid den foreslagna dagvattendammen. Lagsta
punkten av den planerade vagstrackan ligger nu pa +15,45 m, och hogsta ligger pa
+15,83 m. Vagen kopplar an i soder till befintlig vag pa +15,68 m. Detta medfor att
hogsta punkten kan sédnkas till strax 6ver anslutningshoéjd, samt att lagsta punkten kan
hojas i syfte att istallet leda vatten till lagpunkten i sédra anden.

Mellan hus och vagbana i det sydvastra hornet intill parkeringen, se punkt 4) Figur 7-4,
bor kvartersmarken kring byggnaden hdjas for att undvika risk pa skador pa byggnaden
och sa att den far en sekundar avrinning till angransande gata, parkering och dike.

| korsningen se 5) i Figur 7-5 kan en lagpunkt anldggas. Dock bér max 20 cm vatten bli
stdende for att inte begrinsa framkomligheten fér utryckningsfordon. Overflédigt vatten
bor avrinna vidare at sydvast fran korsningen.

| det centrala bostadskvarteret bor avrinningen ske mot en lagpunkt i mitten av
kvarteret punkt 8), se Figur 7-5, da denna kan hantera vatten som blir staende vid
skyfall. Lagpunkten bér ha kapacitet pa 200 m3 men dven en braddning i sédra dnden
som mojliggor ytavrinning soderut mot gatan nar lagpunkten ar vattenfylld. Braddningen
bor ske ytligt och ar for att skydda bebyggelsen i kvarteret.

Sida 45av 51



AFRY

AF POYRY

5) Korsning

u

6) Svackdike
= | och vagdike

Figur 7-5 Sekunddra avrinningsvdgar vid skyfall samt féreslagna Iggpunkter fér avrinnande skyfallsvatten.

Sekundar
avrinningsriktning
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8 Slutsats

Planerad situation innebar en andrad markanvandning som medfér en 6kad
hardgoringsgrad och en hogre fororeningsbelastning. Kraven pa dagvattenhanteringen
bestar av tre delar: flodesutjamning av det dimensionerande 20-arsregnet, fordrojning
av 20 mm nederbdrd, samt rening av dagvattnet for att inte riskera att forsamra status
pa recipient eller aventyra mojligheten for recipienten att uppna miljokvalitetsnormer,
MKN. Av dessa ar det reningskravet som visats krdva mest omfattande atgarder i
planomradet och darmed varit styrande for hanteringsvolymerna i
dagvattenlésningarna.

Den foreslagna dagvattenhanteringen bestar av tva dagvattendammar och ett
svackdike. Dagvatten fran de mer férorenade ytorna, de hardgjorda trafikerade ytorna,
foreslas forst filtreras i brunnsfilter innan avledning till en av de tre atgarderna. Med
foreslagen dagvattenhantering erhdlls totalt en magasinvolym om 226 m3. Hanteringen
medfor att flodet ut fran omradet vid ett framtida 20-arsregn med klimatfaktor 1,25,
jamfort med ett nutida 20-arsregn utan klimatfaktor ej kommer 6ka. Utover detta kan
20 mm nederbo6rd 6ver omradets reducerade area huseras i de foreslagna lésningarna
och flodet till markavattningsforetaget norr om planomradet 6kar inte vid
dimensionerande regn.

Amnestransporterna fran planomradet minskar efter féreslagen rening i jamférelse med
befintlig situation for samtliga utredda @mnen férutom ett, kvicksilver. Denna 6kning ger
att planomradet bedéms bidra med 0,000003929 ug/l i recipienten Norrviken. Denna
halt ar mycket liten och bedéms vara icke matbar. Saldes bor exploatering inte medféra
olagenhet for utredningsomradets huvudsakliga recipient, riskera en forsamring av
status eller att mojligheten att uppna miljokvalitetsnormer dventyras.

Dagvattenatgarder presenterade i denna utredning ar férslag pa hur tillracklig rening
och omhandertagande av fordréjningsvolym kan ske. | ndsta skede behéver
utformningen av atgarderna ses 6ver bland annat med avseende pa
grundvattennivaerna men daven med avseende pa anslutning ut ur planomradet i
antingen diken eller dagvattenledning.

Forslaget om dagvattenledningar som har kapacitet att hantera de beraknade flodena
beddms som genomforbart och att dagvattenhanteringsforslaget ar byggbart. Vidare
utformning gallande exakta anslutningspunkter och héjdnivaer utreds vidare i
projekteringsstadiet efter att all mark har hojdsatts.

Vad galler skyfallet finns det framfor allt risk att vatten blir staende intill radhusen och
att skyfallsvatten rinner in i garaget. Hojdsattningen av kvartersmarken behéver ses over
for att forhindra att byggnaderna skadas vid ett skyfall. En lagpunkt foreslas i delomrade
D for att hantera vatten som blir stdende vid storre floden. Skyfallsvatten fran 6vrigt
utredningsomrade bor avledas mot de tva féreslagna dagvattendammarna eller
svackdike. Med en genomtankt hojdsattning bidrar detta till att skyfallssituationen for
den nya bebyggelsen samt nedstroms bebyggelse inte férvarras i framtiden.
Hojdsattning vid garageinfart bor ske sa att vatten inte kan rinna ned i garaget,
exempelvis med hjalp av kantsten och/eller att viagen skevar bort fran garaget.
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9 Fortsatt arbete

Vidare arbete kring placering, utformning och anslutning av dagvattenatgarderna kravs i
kommande skede. Detta for att sdkerstalla att dagvatten leds in i anldggningarna samt
att anldggningarna inte kommer i kontakt med grundvattnet.
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Bilaga 1: Foreslagen dagvattenhantering
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